PPAL DKT EXPERT

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

SCHODY - POZ.8

SCHODY - POZ.8.1.118.1.2

Dwubiegowe z belka fundamentowa
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Dane geometryczne konstrukciji:
Ptyta biegowa:
= 4 llos¢ stopni biegu pierwszego
b= 135 [cm] Szerokos¢ biegu pierwszego
bs1= 27 [cm] Posuw stopnia
he1= 17 [cm] Wysokos¢ stopnia
hp1= 15 [cm] Grubos¢ ptyty biegowej
No= 10 llos¢ stopni biegu drugiego
b= 140 [cm] Szerokos¢ biegu drugiego
bso= 27 [cm] Posuw stopnia
hso= 17 [cm] Wysokos¢ stopnia
hgo= 15 [cm] Grubos$¢ ptyty biegowej
S= 10 [cm] Dusza
Ptyta spocznikowa:
Dspo= 160 [cm] Szerokos¢ ptyty spocznikowej drugie;
hgpo= 15 [cm] Grubos¢ ptyty spocznikowej drugiej
lso= 30 [cm] Gtebokos$c¢ oparcia spocznika drugiego na murze
Dsps= 164 [cm] Szerokos¢ ptyty spocznikowej trzeciej
hgps= 15 [cm] Grubos$¢ ptyty spocznikowej trzeciej
Is3= 30 [cm] Gtebokos$¢ oparcia spocznika trzeciego na murze
Belka spocznikowa:
bo3= 25 [cm] Szerokos¢ belki spocznika ostatniego
Hoz= 35 [cm] Wysokos¢ belki spocznika ostatniego
bs3= 30 [cm] Gtebokosc¢ oparcia belki spocznika ostatniego na murze

Fundament biegu
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bop= 25 [cm]
hop= 60 [em]
a= 2 [em]

Definicja obciazenia konstrukciji:

Szerokosé fundamentu
Wysokos¢ fundamentu

Otulina dla pretéw

Ciezar wiasny jest automatycznie uwzgledniany!

Qeh - Catkowite obciazenie charakterystyczne
Qcomp - Calkowite obcigzenie obliczeniowe
Ging - Dilugotrwata czes¢ obcigzenia charakterystycznego

Obcigzenie ptyty biegowej konstrukcji na 1m?® rzutu schodéw:

Lp. Opis Gen i
[kN/m?]
1 Materiat dowolny 3,4 1,00
2
Razem: 3,4 -
Obcigzenie zmienne: 5,0 1,30

Obcigzenie ptyty spocznikowej drugiej na 1m? rzutu schodow:

Lp. Opis Qen Yt
[kN/m?]
1 Materiat dowolny 1,1 1,00
2
Razem: 1,1 -
Obcigzenie zmienne: 5,0 1,30

Obciazenie ptyty spocznikowej trzeciej na 1m? rzutu schodéw:

Lp. Opis Gen i
[kN/m?]
1 Materiat dowolny 1,1 1,00
2
Razem: 1,1 -
Obcigzenie zmienne: 5,0 1,30

Dane materialowe:

Beton konstrukcji schodéw:

Klasa: B37

fig = 20,0 [MPa]
f= 30,0 [MPa]
fotm = 2,9 [MPa]
fg = 1,3 [MPa]
fdbg = 1 ,1 [MPa]
fabz = 2,3 [MPa]
p= 25,0 [kN/m?]
Eom = 32000,0 [MPa]

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie

QComp
[KN/m?]
3,4

3,4
6,5

qcomp
[KN/m?]

QComp
[KN/m?]

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

qlng
[kN/m?]
3,4

3,4
6,5

qlng
[kN/m?]

qlng
[kN/m?]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie
Wytrzymatos¢ $rednia na rozcigganie

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie

Obliczeniowe naprezenie przyczepnosci (prety gtadkie)
Obliczeniowe naprezenie przyczepnosci (prety zebrowane)

Ciezar wtasciwy betonu
Modut sprezystosci

Stal zbrojeniowa dla pretéw gtéwnych ptyty:

Nazwa: 34GS (A-Ill)

Klasa: A-lll
o= 410,0 [MPa]
fya= 350,0 [MPa]
E.= 200000,0  [MPal
Simer= 0,53

Wytrzymatos¢ charakterystyczna

Obliczeniowa granica plastycznosci stali

Modut sprezystosci

Graniczne wartosci wzglednej wysokosci strefy Sciskanej przekroju

Stal zbrojeniowa dla pretéw gtéwnych belki spocznikoweyj:

Nazwa: 34GS (A-lll)

Wytrzymatosc¢ charakterystyczna

Klasa: A-lll
fy = 410,0 [MPa]
Krakéw 2009.02
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fya= 350,0 [MPa] Obliczeniowa granica plastycznosci stali
E;= 200000,0 [MPa] Modut sprezystosci
Eimeft= 0,53 Graniczne wartosci wzglednej wysokosci strefy $ciskanej przekroju

Stal zbrojeniowa dla strzemion belki spocznikowej:
Nazwa: StOS-b (A-0)

Klasa: A-0

fue= 220,0 [MPa]

fya= 190,0 [MPa]

Es= 200000,0 [MPa] Modut sprezystosci

Weryfikacja konstrukcji schodow:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna
Obliczeniowa granica plastycznosci stali

Lp. Typ konstrukgiji Ey
1 Schody. Bieg pierwszy 0,28
2 Schody. Bieg drugi 0,85
3 Belka 3 (B3) 0,97
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Podparcie konstrukciji schodow:

Ols - Kat obrotu podpory
K - Sztywnos$c¢ podpory w kierunku z
Ky - Sztywnos$c¢ podpory w kierunku x
Numer wezta Rodzaj podparcia O K, K
(7] [kN/m]  [kN/m]
1 przegub 0,0 0,0 0,0
3 przesuw 0,0 0,0 0,0
5 przegub 0,0 0,0 0,0
Weryfikacja stanu graniczneqo nosnosci:
1. Zginanie przekroju
P - Punkt weryfikacji nosnosci elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
Xoff - Wysokosc sciskanej strefy przekroju betonowego
fo A - Wysokos¢ czynna przekroju betonowego
Msq - Warto$¢ momentu dziatajgcego na przekrgj
MRg - Wartos¢ momentu od sit wewnetrznych
Krakéw 2009.02 Wszelkie prawa zastrzezone
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Mgy <o Seeen +i- Ay (d-a)
Maksymalne momenty dodatnie
Nrpreta Py Xeff Ot Msq(s) Med+) E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [ecm] [ecm] [(kN*m)/m]  [(kN*m)/m]
1 [1,0;,0,6] 2 12 9,3 35,4 0,26 zweryfikowano
2 [0,1;0,0] 12 9,4 33,1 0,28 zweryfikowano

Weryfikacja stanu graniczneqo uzytkowania:
1. Ugiecia konstrukciji

th

fmax

flim

Nr preta

1

- Punkt weryfikacji ugiecia elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
- Maksymalne ugiecie elementu
- Warunek normowy dla ugiecia

lim
P Fnax fim Ey Weryfikacja nosnosci
[m] [mm] [mm]
[1,0;0,6] 1,9010 12,6866 0,15 zweryfikowano
[0,1;0,0] 1,9175 12,6866 0,15 zweryfikowano

2. Zarysowanie elementu - rysy prostopadte do osi konstrukciji

Os - Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym, obliczone dla przekroju przez ryse

Winax - Rzeczywista szerokos$c¢ rozwarcia rysy

Wiim - Graniczna szerokos¢ rozwarcia rys

Wmax S Wlim

Nrpreta Py s Winax Wiim Eq Weryfikacja no$nosci
[m] [MPa]  [mm] [mm]

1 [1,0;,0,6] 84,8 0,0000 0,3000 0,00 zweryfikowano

2 [0,1;0,0] 90,3 0,0000 0,3000 0,00 zweryfikowano

Ptyta biegowa druga
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Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

Podparcie konstrukciji schodow:

Ols - Kat obrotu podpory
K - Sztywnos$c¢ podpory w kierunku z
Ky - Sztywnos$c¢ podpory w kierunku x
Numer wezta Rodzaj podparcia O K, K,
[ [kN/m] [KN/m]
1 przegub 0,0 0,0 0,0
przesuw 0,0 0,0 0,0
5 przegub 0,0 0,0 0,0
Weryfikacja stanu graniczneqo nosnosci:
1. Zginanie przekroju
P - Punkt weryfikacji nosnosci elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
Xeff - Wysokosc sciskanej strefy przekroju betonowego
fo 7 - Wysokos$¢ czynna przekroju betonowego
Msgq - Wartos¢ momentu dziatajacego na przekroj
Mgqg - Wartos¢ momentu od sit wewnetrznych
Mgy $f-Seore + fyd ‘A, (d-a)
Maksymalne momenty dodatnie
Nr pera th Xeft deff MSd(+) MRd(+) Ed WeryﬁkaCja nosnosci
[m] [cm] [cm] [((kN*m)/m] [(KN*m)/m]
1 [1,7;0,0] 2 12 21,2 47,3 0,45 zweryfikowano
2 [0,1;0,1] 2 12 21,4 47,3 0,45 zweryfikowano
Maksymalne momenty ujemne
Nrpreta Py Xeft Ot Msq( Mea( E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [em] [ecm] [(KN*m)/m] [(kKN*m)/m]
2 [2,6;1,6] 1 12 -26,1 31,0 0,84 zweryfikowano
3 [0,0;0,0] 1 12 -26,1 31,0 0,84 zweryfikowano
Weryfikacja stanu graniczneqo uzytkowania:
1. Ugiecia konstrukciji
P - Punkt weryfikacji ugiecia elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
Fnax - Maksymalne ugiecie elementu
fim - Warunek normowy dla ugiecia
fmax < fhm
Nrpreta Py, fnax fim Eq4 Weryfikacja nosnosci
[m] [mm] [mm]
1 [1,7;0,0] 19,4397 23,4664 0,83 zweryfikowano
2 [0,3;0,2] 19,9068 23,4664 0,85 zweryfikowano
3 [0,6;0,0] 0,0000 7,9500 0,00 zweryfikowano
2. Zarysowanie elementu - rysy prostopadte do osi konstrukciji
Os - Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym, obliczone dla przekroju przez ryse
Winax - Rzeczywista szerokos$c¢ rozwarcia rysy
Wiim - Graniczna szerokos¢ rozwarcia rys
Wmax S Wlim
Nrpreta Py s Winax Wiim E; Weryfikacja no$nosci
[m] [MPa]  [mm] [mm]
1 [1,7;0,0] 144,55 0,0635 0,3000 0,21 zweryfikowano
2 [0,1;0,1] 146,0 0,0645 0,3000 0,21 zweryfikowano
3 [1,6;0,0] 0,0 0,0000 0,3000 0,00 zweryfikowano
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Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

Belka 1 (B1)
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Weryfikacja stanu granicznego nosnosci:

31

1. Zginanie przekroju

P - Punkt weryfikacji nosnosci elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
Xeff - Wysokos¢ Sciskanej strefy przekroju betonowego
Ot - Wysokos¢ czynna przekroju betonowego
Msqy - Warto$¢ momentu dziatajgcego na przekrgj
Mgq - Wartos¢ momentu od sit wewnetrznych
Mgy SE4Seeere fyd ‘A, (d-a)
Maksymalne momenty dodatnie
Nr. belki Py Xeft Ot Msq(s) Mg E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [cm] [cm] [kN*m] [KN*m]
3 [1,9;0,0] 3 32 59,0 128,3 0,46 zweryfikowano

2. Scinanie przekroju

Vsq - Sita $cinajgca wystepujaca w przekroju

VRa1 - Nosnos¢ odcinka pierwszego rodzaju

VRaz - Nos$nos¢ umownych krzyzulcow betonowych w przekroju

Va3 - Nos$nos¢ na scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia

Nr. strefy Scinania P Va4 VRa1 VRaz VRa3 E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 [0,0;0,0] 59,8 57,5 306,3 85,0 0,70  zweryfikowano

2 [0,3;0,0] 50,4 57,5 - - 0,88 zweryfikowano

3 [2,7;0,0] -57,5 57,5 - - 1,00 zweryfikowano

4 [3,0;0,0] -78,7 57,5 306,3 122,8 0,64 zweryfikowano

Weryfikacja stanu graniczneqo uzytkowania:

1. Ugiecia konstrukciji

P - Punkt weryfikacji ugiecia elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
fnax - Maksymalne ugiecie elementu
fim - Warunek normowy dla ugiecia
fmax S fhm
Nr. belki Py fnax fim Eq4 Weryfikacja nosnosci
[m] [mm] [mm]
3 [1,7;0,0] 3,8482 15,7500 0,24 zweryfikowano

2. Zarysowanie elementu - rysy prostopadte do osi konstrukcji

Os - Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym, obliczone dla przekroju przez ryse
Winax - Rzeczywista szerokos$c¢ rozwarcia rysy
Wiim - Graniczna szerokos¢ rozwarcia rys
<wW.
Wmax - Whm
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Nr. belki Py O Winax Wiim Eq4 Weryfikacja nosnosci
[m] [MPa] [mm] [mm]
3 [1,9;0,0] 150,6 0,0695 0,3000 0,23 zweryfikowano
3. Zarysowanie elementu - rysy ukosne
Winax - Rzeczywista szerokos$c¢ rozwarcia rysy
Wiim - Graniczna szerokos$¢ rozwarcia rys
Wmax S Wlim
Nr. belki Py Winax Wiim E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [mm] [mm]
3 [0,0;0,0] 0,1460 0,3000 0,49 zweryfikowano

Weryfikacja statyki konstrukcii:

1. Reakcje podporowe konstrukgcji:

Vot - Reakcja pionowa

Ht - Reakcja piozioma

Mt - Moment

Nr. belki th1 Hpﬂ Mpﬁ thg
[kN] [kN] [KN*m] [kN]

3 59,8 0,0 0,0 89,3

Ptyta biegowa pierwsza

Plyta biegowa druga

!

[
#100027

5 #12,0c027

6 #1206

v

Hpt2 Mpt2
[kN] [kN*m]
0,0 0,0

?5#12,0%26
ém #120co 14

(3) 10 #120c0 14

10 #12,0c0 15

\@ 8 #1200 19

. (7)7#120c019
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Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

Parametry catlkowiteqo zbrojenia ptyt konstrukciji:

& - Srednica pretéw dolnych
By - Srednica pretéw gérnych
aq - Otulina pretéw dolnych w poszczegdblnych elementach konstrukgji
ay - Otulina pretéw gornych w poszczegdlnych elementach konstrukciji
Nazwa elementu P4 P ay ay
[mm] [mm] [cm] [cm]
Ptyta biegowa (bieg pierwszy) 12,0 12,0 2 2
Ptyta spocznikowa druga 12,0 12,0 2 2
Ptyta biegowa (bieg drugi) 12,0 12,0 2 2
Ptyta spocznikowa trzecia 12,0 12,0 2 2
Smax= 25 [cm] Maksymalny dopuszczalny rozstaw zbrojenia
Smin= 4 [cm] Minimalny dopuszczalny rozstaw zbrojenia
Gedg= 2 [cm] Otulina pomiedzy pretami a krawedzig ptyty
Belka 1 (B1)
,0co 13 8#8,0co 22 1#8 6 co9

2 #16,0
@ 16 #8,0

- @ 6 #16,0 -

Parametry catkowiteqo zbrojenia belek:

& - Srednica pretéw dolnych

By - Srednica pretéw gérnych

Ostr - Srednica strzemion poszczegéinych belek

aq - Otulina pretéw dolnych w poszczegoélnych belkach konstrukgii

ay - Otulina pretéw gornych w poszczegdlnych belkach konstrukciji

Nazwa belki By Py Ostr Typ strzemion aq ay
[mm] [mm] [mm] [cm] [cm]

B3 16,0 16,0 8,0 dwuciete 2 2

Krakéw 2009.02 -8- Wszelkie prawa zastrzezone



PPAL

DKT EXPERT

SCHODY - POZ.8.1.318.1.4

Dwubiegowe

Dane geometryczne konstrukciji:

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

Ptyta biegowa:

ny= 10 llos¢ stopni biegu pierwszego

b= 135 [cm] Szerokos¢ biegu pierwszego

bs1= 27 [cm] Posuw stopnia

hs1= 17 [cm] Wysokos¢ stopnia

hyi= 15 [cm] Grubos¢ ptyty biegowej

No= 16 llos¢ stopni biegu drugiego

bo= 140 [em] Szerokos¢ biegu drugiego

bso= 27 [ecm] Posuw stopnia

heo= 17 [em] Wysokos¢ stopnia

Ppo= 15 [em] Grubos¢ ptyty biegowej

S= 10 [ecm] Dusza

Ptyta spocznikowa:

bgp1= 166 [cm] Szerokos¢ ptyty spocznikowej pierwsze;

hep1= 15 [cm] Grubos$¢ ptyty spocznikowej pierwszej

ls1= 30 [cm] Gtebokos$¢ oparcia spocznika pierwszego na murze

bepo= 160 [em] Szerokos¢ ptyty spocznikowej drugiej

hgpo= 15 [em] Grubos¢ ptyty spocznikowej drugiej

lso= 30 [em] Gtebokos¢ oparcia spocznika drugiego na murze

bepa= 55 [em] Szerokos¢ ptyty spocznikowej trzeciej

hsps= 15 [cm] Grubos¢ ptyty spocznikowej trzeciej

lsa= 30 [cm] Gtebokos$¢ oparcia spocznika trzeciego na murze

Belka spocznikowa:

bp1= 25 [cm] Szerokos¢ belki spocznika pierwszego

ho1= 35 [cm] Wysokos¢ belki spocznika pierwszego

bs1= 30 [em] Gtebokos¢ oparcia belki spocznika pierwszego na murze

b= 25 [em] Szerokos¢ belki spocznika drugiego

hoo= 35 [em] Wysokos¢ belki spocznika drugiego

bso= 30 [em] Gtebokos¢ oparcia belki spocznika drugiego na murze
Krakéw 2009.02 -9- Wszelkie prawa zastrzezone



PPAL

DKT EXPERT

Definicja obciazenia konstrukciji:

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

Ciezar wiasny jest automatycznie uwzgledniany!

Qeh - Catkowite obcigzenie charakterystyczne
Qcomp - Catkowite obcigzenie obliczeniowe
Qing - Dlugotrwata czes¢ obcigzenia charakterystycznego

Obciazenie ptyty biegowej konstrukcji na 1m? rzutu schodéw:

Lp OpIS [0/ Vi Qcomp Qing
[kN/m?] [KN/m?]  [kN/m?]
1 Materiat dowolny 3,4 1,00 3,4 3,4
2
Razem: 3,4 - 3,4 3,4
Obcigzenie zmienne: 5,0 1,30 6,5 6,5

Obcigzenie ptyty spocznikowej pierwszej na 1m? rzutu schodow:

Lp- Opis Qch B Qcomp Qing
[kN/m?] [KN/m?]  [kN/m?]
1 Materiat dowolny 1,1 1,00 1,1 1,1
2
Razem: 1,1 - 1,1 1,1
Obcigzenie zmienne: 5,0 1,30 6,5 6,5
Obcigzenie ptyty spocznikowej drugiej na 1m? rzutu schodow:
Lp OpIS [0/ Vi Qcomp Qing
[kN/m?] [kKN/m?]  [kN/m?]
1 Materiat dowolny 1,1 1,00 1,1 1,1
2
Razem: 1,1 - 1,1 1,1
Obcigzenie zmienne: 5,0 1,30 6,5 6,5

Obciazenie ptyty spocznikowej trzeciej na 1m? rzutu schodéw:

Lp OpIS [0/ Vi Qcomp Qing
[kN/m?] [KN/m?]  [kN/m?]
1 Materiat dowolny 1,1 1,00 1,1 1,1
2
Razem: 1,1 - 1,1 1,1
Obcigzenie zmienne: 5,0 1,30 6,5 6,5

Dane materiatowe:

Beton konstrukcji schoddw:

Klasa: B37

fg = 20,0 [MPa]
fic = 30,0 [MPa]
foim = 2,9 [MPa]
fira = 1,3 [MPa]
fdbg = 1,1 [M Pa]
fdbz = 2,3 [M Pa]
p= 25,0 [KN/m®]
Eom = 32000,0 [MPa]

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na sciskanie

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie
Wytrzymatos¢ $rednia na rozcigganie

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na rozcigganie

Obliczeniowe naprezenie przyczepnosci (prety gtadkie)
Obliczeniowe naprezenie przyczepnosci (prety zebrowane)
Ciezar wiasciwy betonu

Modut sprezystosci

Stal zbrojeniowa dla pretéw gtéwnych ptyty:

Nazwa:  34GS (A-lll)

Klasa: A-lll

Ty = 410,0 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna

fya= 350,0 [MPa] Obliczeniowa granica plastycznosci stali

Es= 200000,0 [MPa] Modut sprezystosci

Simerr= 0,53 Graniczne wartosci wzglednej wysokosci strefy Sciskanej przekroju
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Stal zbrojeniowa dla pretéw gtéwnych belki spocznikowe;j:

Nazwa:
Klasa:
Ty =
fya=
E.=
'flim,eff=

34GS (A-ll)

A-lll

410,0 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna

350,0 [MPa] Obliczeniowa granica plastycznosci stali

200000,0 [MPa] Modut sprezystosci

0,53 Graniczne wartosci wzglednej wysokosci strefy sciskanej przekroju

Stal zbrojeniowa dla strzemion belki spocznikowe;j:

Nazwa:
Klasa:
fye=
fya=
E,=

StOS-b (A-0)

A-0

220,0 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna

190,0 [MPa] Obliczeniowa granica plastycznosci stali
200000,0 [MPa] Modut sprezystosci

Weryfikacja konstrukcji schoddw:

Lp.

A WON =

Ptyta biegowa pierwsza

Typ konstrukgciji Eq

Schody. Bieg pierwszy 0,47
Schody. Bieg drugi 0,74
Belka 1 (B1) 0,99
Belka 2 (B2) 0,89

2,7

1,6

Podparcie konstrukciji schodow:

Ols - Kat obrotu podpory

K - Sztywnos$c¢ podpory w kierunku z

Ky - Sztywnos¢ podpory w kierunku x

Numer wezta Rodzaj podparcia s K K

[ [kN/m] [KN/m]

1 przegub 0,0 0,0 0,0

2 przegub 0,0 0,0 0,0

3 przegub 0,0 0,0 0,0

4 przesuw 0,0 0,0 0,0

5 przesuw 0,0 0,0 0,0

6 przegub 0,0 0,0 0,0
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Weryfikacja stanu graniczneqo nosnosci:

1. Zginanie przekroju

P - Punkt weryfikacji nosnosci elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta

Xeff - Wysokos¢ sciskanej strefy przekroju betonowego

Ot - Wysokos¢ czynna przekroju betonowego

Msq - Warto$¢ momentu dziatajgcego na przekroj

MRg - Wartos¢ momentu od sit wewnetrznych

Mgy SE4Seeere fyd ‘A, (d-a)

Maksymalne momenty dodatnie

Nrpreta Py Xeff Ot Msq(s) Mea+) E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [cm] [cm] [(kN*m)/m]  [(KN*m)/m]

1 [0,5;0,0] 1 12 1,6 33,1 0,05 zweryfikowano

2 [1,4;,0,8] 2 12 7,0 35,4 0,20 zweryfikowano

3 [1,1;0,0] 1 12 1,4 33,1 0,04 zweryfikowano

Maksymalne momenty ujemne

Nr preta P Xeff fo X1 MSd(-) MRd(-) E4 WeryﬁkaCja nosnosci
[m] [cm] [ecm] [(kN*m)/m]  [(kN*m)/m]

1 [1,6;0,0] 1 12 -8,6 33,1 0,26 zweryfikowano

2 [0,0;0,0] 1 12 -8,6 18,3 0,47 zweryfikowano

3 [0,0;0,0] 1 12 -8,6 33,1 0,26 zweryfikowano

Weryfikacja stanu graniczneqo uzytkowania:

1. Ugiecia konstrukciji

P - Punkt weryfikacji ugiecia elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
frnax - Maksymalne ugiecie elementu
fiim - Warunek normowy dla ugiecia
fmax S fhm
Nrpreta Py Fnax fim E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [mm] [mm]
1 [1,0;0,0] 0,0000 8,0500 0,00 zweryfikowano
2 [1,4;,0,8] 1,6689 15,8408 0,11 zweryfikowano
3 [0,6;0,0] 10,0000 7,7500 0,00 zweryfikowano

2. Zarysowanie elementu - rysy prostopadie do osi konstrukcji

Os - Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym, obliczone dla przekroju przez ryse
Wimax - Rzeczywista szeroko$¢ rozwarcia rysy
Wiim - Graniczna szeroko$¢ rozwarcia rys
Wmax S Wlim
Nrpreta Py, Os Winax Wiim E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [MPa] [mm] [mm]
1 [0,5;0,0] 13,4 0,0000 0,3000 0,00 zweryfikowano
2 [1,4;,0,8] 65,0 0,0000 0,3000 0,00 zweryfikowano
3 [1,1;0,0] 114 0,0000 0,3000 0,00 zweryfikowano
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Ptyta biegowa druga 34 ,
‘Lo 50 1,6 ‘L 27 AL 1,6 A\
Podparcie konstrukciji schoddéw:
Ols - Kat obrotu podpory
K - Sztywnos$c¢ podpory w kierunku z
Ky - Sztywnos¢ podpory w kierunku x
Numer wezta Rodzaj podparcia s K K
[ [KN/m] [KN/m]
1 przegub 0,0 0,0 0,0
2 przegub 0,0 0,0 0,0
3 przegub 0,0 0,0 0,0
4 przesuw 0,0 0,0 0,0
5 przesuw 0,0 0,0 0,0
6 przegub 0,0 0,0 0,0
Weryfikacja stanu graniczneqo nosnosci:
1. Zginanie przekroju
P - Punkt weryfikacji nosnosci elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
Xoff - Wysokos¢ sciskanej strefy przekroju betonowego
lo 7 - Wysokos¢ czynna przekroju betonowego
Msq - Warto$¢ momentu dziatajgcego na przekroj
MRg - Wartos¢é momentu od sit wewnetrznych
Mgy SE4Seeere fyd ‘A, (d-a)
Maksymalne momenty dodatnie
Nrpreta Py Xeff Ot Msq(s) Mg+ E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [cm] [cm] [((kN*m)/m] [(KN*m)/m]
2 [2,2;1,3] 1 12 17,0 31,0 0,55 zweryfikowano
Maksymalne momenty ujemne
Nr pera F,tw Xeff deff MSd(-) MRd(-) Ed WeryﬁkaCja nosnosci
[m] [cm] [ecm] [(kN*m)/m] [(kKN*m)/m]
1 [1,6;0,0] 1 12 -22,6 31,0 0,73 zweryfikowano
2 [0,0;0,0] 1 12 -22,6 31,0 0,73 zweryfikowano
3 [0,0;0,0] 3 12 -21,6 58,5 0,37 zweryfikowano
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Weryfikacja stanu graniczneqo uzytkowania:

1. Ugiecia konstrukciji

th
frnax - Maksymalne ugiecie elementu
fiim - Warunek normowy dla ugiecia
fmax S fhm
Nr pr‘é‘ta th fmax flim Ed
[m] [mm] [mm]
1 [0,9;0,0] 0,0000 7,7500 0,00
2 [2,4;1,5] 20,6651 27,9256 0,74
3 [0,0;0,0] 2,4096 27,9256 0,09

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

- Punkt weryfikacji ugiecia elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta

Weryfikacja nosnosci

zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

2. Zarysowanie elementu - rysy prostopadte do osi konstrukciji

Os - Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym, obliczone dla przekroju przez ryse
Wimax - Rzeczywista szeroko$¢ rozwarcia rysy
Wiim - Graniczna szeroko$¢ rozwarcia rys
Wmax S Wlim
Nrpreta Py, Os Winax Wiim Ey Weryfikacja nosnosci
[m] [MPa] [mm] [mm]
1 [0,0;0,0] 0,0 0,0000 0,3000 0,00 zweryfikowano
2 [2,2;1,3] 180,1 0,0900 0,3000 0,30 zweryfikowano
3 [0,5;0,0] 0,0 0,0000 0,3000 0,00 zweryfikowano
Belka 1 (B1)

37,371
/N NV VYV VY YV Y 9,8 \

/ YV

T

L 3.1

Weryfikacja stanu graniczneqo nosnosci:

1. Zginanie przekroju

P - Punkt weryfikacji nosnosci elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
Xeff - Wysokos¢ sciskanej strefy przekroju betonowego
fo 7 - Wysokos¢ czynna przekroju betonowego
Msq - Wartos¢ momentu dziatajgcego na przekroj
Mgy - Wartos¢ momentu od sit wewnetrznych
Mgy $f-Seore + fyd ‘A, (d-a)

Maksymalne momenty dodatnie

Nr. belki F,tw Xeff deff MSd(+) MRd(+) Ed WeryﬁkaCja nosnosci
[m] [cm] [ecm] [KN*m] [KN*m]
1 [1,6;0,0] 3 32 46,7 128,3 0,36 zweryfikowano
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Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

2. Scinanie przekroju

Vsq - Sita $cinajaca wystepujaca w przekroju

VRa1 - Nosnos¢ odcinka pierwszego rodzaju

Vgae2 - Nosnos¢ umownych krzyzulcow betonowych w przekroju

Vias - Nosnos¢ na scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia

Nr. strefy Scinania P Vs VRa1 VRa2 VRas3 E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 [0,0;0,0] 60,7 57,5 306,3 85,0 0,71 zweryfikowano

2 [0,3;0,0] 48,3 57,5 - - 0,84 zweryfikowano

3 [3,0;0,0] -54,5 57,5 - - 0,95 zweryfikowano

Weryfikacja stanu graniczneqo uzytkowania:

1. Ugiecia konstrukcji

P - Punkt weryfikacji ugiecia elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
fonax - Maksymalne ugiecie elementu
fiim - Warunek normowy dla ugiecia
fmax < fhm
Nr. belki Py Fnax fim E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [mm] [mm]
1 [1,6;0,0] 3,1104 15,7500 0,20 zweryfikowano

2. Zarysowanie elementu - rysy prostopadte do osi konstrukciji

Os - Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym, obliczone dla przekroju przez ryse
Wiax - Rzeczywista szeroko$¢ rozwarcia rysy
Wiim - Graniczna szerokos$¢ rozwarcia rys
Wmax S Wlim
Nr. belki Py, Os Winax Wiim E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [MPa] [mm] [mm]
1 [1,6;0,0] 119,3 0,0530 0,3000 0,18 zweryfikowano

3. Zarysowanie elementu - rysy ukosne

Winax - Rzeczywista szerokosc¢ rozwarcia rysy
Wiim - Graniczna szerokos¢ rozwarcia rys
Wmax S Wlim
Nr. belki Py, Winax Wiim Eq4 Weryfikacja nosnosci
[m] [mm] [mm]
1 [0,0;0,0] 0,1516 0,3000 0,51 zweryfikowano

Weryfikacja statyki konstrukciji:

1. Reakcje podporowe konstrukcji:

Vot - Reakcja pionowa

H - Reakcja piozioma

M - Moment

Nr. belki th1 Hpt1 Mpt1 thg Hptg Mptg
[kN] [kN] [kN*m] [kN] [kN] [KN*m]

1 60,7 0,0 0,0 60,7 0,0 0,0
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Belka 2 (B2)
142,5
2
%
11784
| 3,1
Weryfikacja stanu graniczneqo hosnosci:
1. Zginanie przekroju
P - Punkt weryfikacji nosnosci elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
Xeff - Wysokos¢ Sciskanej strefy przekroju betonowego
Oeft - Wysokos¢ czynna przekroju betonowego
Msqy - Warto$¢ momentu dziatajgcego na przekrgj
Mgg - Wartos¢ momentu od sit wewnetrznych
Mg, <t Seeen - Ay (d-a)
Maksymalne momenty dodatnie
Nr. belki th Xeff deff MSd(+) MRd(+) Ed Weryfikacja nos$nosci
[m] [ecm] [em] [KN*m] [KN*m]
2 [1,9;0,0] 3 32 114,5 128,3 0,89 zweryfikowano
2. Scinanie przekroju
Vsq - Sita $cinajgca wystepujaca w przekroju
Va1 - No$nos¢ odcinka pierwszego rodzaju
Viage - Nos$nos¢ umownych krzyzulcow betonowych w przekroju
Va3 - Nos$nos¢ na scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia
Nr. strefy Scinania Pw Va4 VRa1 VRaz VRas3 E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 [0,0;0,0] 99,2 57,5 306,3 122,8 0,81 zweryfikowano
2 [0,6;0,0] 74,4 57,5 306,3 122,8 0,61 zweryfikowano
3 [1,1;0,0] 55,8 57,5 - - 0,97 zweryfikowano
4 [1,3;0,0] 49,6 57,5 - - 0,86 zweryfikowano
5 [2,5;0,0] -90,9 57,5 306,3 100,5 0,90 zweryfikowano
6 [3,1;0,0] -182,2 57,5 306,3 221,1 0,82 zweryfikowano
Weryfikacja stanu graniczneqo uzytkowania:
1. Ugiecia konstrukciji
P - Punkt weryfikacji ugiecia elementu konstrukcyjnego w uktadzie lokalnym preta
fnax - Maksymalne ugiecie elementu
fiim - Warunek normowy dla ugiecia
fmax < fhm
Nr. belki Py Fnax fim E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [mm] [mm]
2 [1,7;0,0] 7,4088 15,7500 0,47 zweryfikowano
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2. Zarysowanie elementu - rysy prostopadte do osi konstrukciji

Os - Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym, obliczone dla przekroju przez ryse
Wnax - Rzeczywista szerokos$c¢ rozwarcia rysy
Wiim - Graniczna szerokos¢ rozwarcia rys
Wmax S Wlim
Nr. belki Py Os Winax Wiim E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [MPa] ~ [mm] [mm]
2 [1,9;0,0] 294,3 0,1421 0,3000 0,47 zweryfikowano

3. Zarysowanie elementu - rysy ukosne

Winax - Rzeczywista szerokos$c¢ rozwarcia rysy
Wiim - Graniczna szerokos¢ rozwarcia rys
Wmax S Wlim
Nr. belki Py Winax Wiim E4 Weryfikacja nosnosci
[m] [mm] [mm]
2 [0,0;0,0] 0,1521 0,3000 0,51 zweryfikowano

Weryfikacja statyki konstrukciji:

1. Reakcje podporowe konstrukcji:

Vot - Reakcja pionowa

Ht - Reakcja piozioma

My - Moment

Nr. belki th1 Hpt1 Mpt1 thg Hptg Mptg
[kN] [kN] [KN*m] [kN] [kN] [KN*m]

2 99,2 0,0 0,0 182,2 0,0 0,0

Plyta biegowa pierwsza

@ 10 #12,0 co 14

(5) 10 #120c0 14

f 1; 10 #12,0co 14

o
609/,; (6) 10 #120co 14

(1)10 #120c014 %\‘L;
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Ptyta biegowa druga
@ 10 #12,0co 15
‘ @ 10 #12,0co 15
w
c‘
I -
10 #12,0co 15
@ ﬂﬁt’ CO Co, 0 6 #12,0co0 27
| NG 5 #12,0 co 27
@ 10/ #120c015
- @ o %p #12,0 co 27
1 20
““‘ 1‘60 #42,0co 15
‘\
[
I @5#12,0coz7
Parametry catkowitego zbrojenia ptyt konstrukciji:
& - Srednica pretéw dolnych
By - Srednica pretéw gérnych
aq - Otulina pretéw dolnych w poszczegdélnych elementach konstrukciji
ay - Otulina pretéw gérnych w poszczegoélnych elementach konstrukgji
Nazwa elementu Py Py ag a
[mm] [mm] [cm] [cm]
Ptyta spocznikowa pierwsza 12,0 12,0 2 2
Ptyta biegowa (bieg pierwszy) 12,0 12,0 2 2
Ptyta spocznikowa druga 12,0 12,0 2 2
Ptyta biegowa (bieg drugi) 12,0 12,0 2 2
Ptyta spocznikowa trzecia 12,0 12,0 2 2
Smax= 25 [cm] Maksymalny dopuszczalny rozstaw zbrojenia
Smin= 4 [cm] Minimalny dopuszczalny rozstaw zbrojenia
8edg= 2 [cm] Otulina pomiedzy pretami a krawedzig ptyty
Belka 1 (B1) .0 co o#8,0 co 22 ,0c0 13

@ 15 #8,0

26)2 #160

26

25)6 #160

2 #16,0

25

6 #16,0
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Belka 2 (B2) 7#8,0coMB0 B#80CO 17 3#8,00023 0c0,111#8,0c05
14) 2 #160
(15 26 #80
[] i i
136 #160
(14 2 #160
C J
(13 6 #160
Parametry catkowiteqo zbrojenia belek:
o - Srednica pretéw dolnych
&y - Srednica pretow gérnych
Ose - Srednica strzemion poszczegélnych belek
aq - Otulina pretéw dolnych w poszczegoélnych belkach konstrukgii
ay - Otulina pretow gérnych w poszczegdinych belkach konstrukgiji
Nazwa belki &y Py Dstr Typ strzemion aq ay
[mm] [mm] [mm] [em] [cm]
B1 16,0 16,0 8,0 dwuciete 2 2
B2 16,0 16,0 8,0 dwuciete 2 2
SCHODY - P0OZ.8.2
2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e  Zbrojenie podiuzne A-IlIN typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-IlIN  typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L - 1,32 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 1,38 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,32 (m)
100,0 x 12,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
23 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinacji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25 (cm)
: boczna cl = (cm)
1 gorna c2 = (cm)
2.4 Obciagzenia:
241 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m)  (kN/m) (m)  (kN/m) (m)  (kN/m) (m)
jednorodne state géra 1 1,00 - 3,40 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 1 1,00 - 6,50 - - - - - 1,00
ciezar wiasny state - 1 1,10 - - - - - - - 1,00

vf- wspdtczynnik obcigzenia
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2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 8,67 - 5,98
- 8,97 - 6,19
Obwiednia max: - 17,64 - 12,17
Obwiednia min: - 7,80 - 5,38
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 0,00 -6,61 0,00 -11,16 0,00 -16,87
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 0,00 -5,96 0,00 -11,16 0,00 -16,87
254 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gérne dolne gérne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,74
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,1 0,1 0,4 0,4=(L0/386) 0,6 0,06 0,03
2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,32 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e montazowe (dolne) (RB 500)
4 12,0 |=1,56 od 0,04 do 1,60
e podporowe (RB 500)
8 012,0 | =2,05 od 0,04 do 1,58

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (RB 500)

strzemiona 14 ¢12,0 I=1,64

e =1%0,05 + 270,25 + 20,11 + 2*0,25 (m)

SCHODY - POZ.8.3

BIEG - POZ.8.3.8 18.3.9

2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)

P1 Przesto 0,20 2,05 0,20

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,20 (m)

Przekréj od 0,00 do 2,05 (m)

100,0 x 15,0 (cm)
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Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinagcji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna cl =25 (cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
2.4 Obciagzenia:
2.41 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1 1,00 - 3,40 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne géra 1 1,00 - 6,50 - - - - - 1,00
vf- wspdtczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.51 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 3,96 - -1,45
G2 - 3,74 - -1,37
Q1 - 7,15 - -2,62
Obwiednia max: - 15,25 - -2,54
Obwiednia min: - 6,93 - -5,59
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 3,96 - 1,45
G2 - 3,74 - 1,37
Q1 - 7,15 - 2,62
Obwiednia max: - 15,25 - 5,59
Obwiednia min: - 6,93 - 2,54
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 2,80 -0,06 -4,56 -4,56 14,21 -14,21
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 2,72 0,00 -4,44 -4,44 13,84 -13,84
254 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gérne dolne gérne
P1 1,36 0,00 0,00 1,36 0,00 1,36
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/9167) 0,9 0,00 0,15
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2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1 : Przesto od 0,20 do 2,25 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)
7 610,0 =234 od 0,05 do 2,40
e podporowe (RB 500)
7 010,0 =277 od 0,03 do 2,42
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 18 ¢6,0 I=1,55

e = 1*0,05 + 3*0,25 + 2*0,22 + 3*0,25 (m)
SLUP - POZ.8.3.1
21 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-lll typ 34GS fyd = 350,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Prostokat 57,0 x 20,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =1,37 (m)
223 Grubo$¢ ptyty =0,00 (m)
224 Wysokos¢ belki = 0,00 (m)
225 Otulina zbrojenia =25 (cm)
2.2.6 Ac = 1140,00 (cm2)
227 lcy = 38000,0 (cm4)
2.2.8 Icz = 308655,0 (cm4)
23 Opcje obliczeniowe:
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Stup prefabrykowany : nie
e Uwzglednienie smuktosci : tak
e Metoda obliczen : uproszczona
e Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Obciazenia:
Przypadek Natura Grupa ¥ Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz

(kN)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)

KOMB1 obliczeniowe 8 1,00 1,00 60,22 -0,49 0,00 -0,29 -8,07 0,00 -4,84
Yf - wspétczynnik obcigzenia
25 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza smuktosci

Kierunek Y:Konstrukcja nieprzesuwna
Kierunek Z: Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lg (M)
Kierunek Y:1,37 1,05 18,25
Kierunek Z: 1,37 1,05 6,40

2.5.2 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: KOMB1
Sity przekrojowe:

Ngg = 60,22 (kN)
Sity wymiarujace:

Ngg = 60,22 (kN)

Mimosréd niezamierzony:
egy = max((lgol/600), hy/30, 1.0cm)
eaz = max((lgol/600), hZ/30, 1.0cm)

A

Stup krepy (pominigcie smukfosci).
Stup krepy (pominigcie smuktosci).

Mggy = -0,49 (kN*m)
NSd*etotz = -1,09 (kN'm)

egz =-1,0 (cm)

Msgz = -8,07 (kN*m)

NSd"etoty= -9,22 (kN*m)

€ay =-1,9 (cm)

hy =0,57 (m) h, =0,20 (m)

Mimosréd konstrukeyjny: eez =-0,8 (cm) ey = -13,4 (cm)

e = Msd/Nsd
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Mimosréd poczatkowy: eoz =-1,8 (cm) oy = -15,3 (cm)
ep=6€g+€g
Wspotczynnik zwigkszajacy ny = 1,00 nz= 1,00
Mimos$rod obliczeniowy: etotz =-1.8 etoty = -15,3
ot =M" €o
Nos$nos¢

(ez * b)/ (ey * h) = 0,34

mn =1,00

NRdz = 1375,38 (kN*m)

NRdy = 910,05 (kN*m)

NRdo =1672,30 (kN)

mn*Ngq = 60,22 (kN)

NRd =1/((1/NRdz) +(1/NRdy) - (1/ NRdo)) = 814,38 (kN)
Zbrojenie - wyliczona powierzchnia: As = 0,33 (cm2)
Przekréj zbrojony pretami 012,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =8
Liczba pretéw na boku b =4
Liczba pretow na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr = 9,05 (cm2)
Stopien wykorzystania przekroju (As/Asr) =3,70 %
Stopien zbrojenia: w=0,79%

u = Asr/Ac

2.6 Zbrojenie:
Prety gtowne (34GS):

o 4¢12,01=1,34(m)

Prety konstrukcyjne (34GS):
e 40¢12,01=1,34(m)

Zbrojenie poprzeczne (St0S):

e strzemiona: 10 66,0 I = 1,39 (m)
e szpilki 20 06,0 1 = 0,22 (m)

SLUP - POZ.8.3.2

21 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-lll typ 34GS fyd = 350,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 35,0 x 20,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: = 2,68 (m)

223 Grubo$¢ ptyty = 0,00 (m)

224 Wysokos$¢ belki = 0,00 (m)
225 Otulina zbrojenia =25 (cm)
2.2.6 Ac = 700,00 (cm2)

2.2.7 lcy = 23333,3 (cm4)

2.2.8 Icz =71458,3 (cm4)

23 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

e  Stup prefabrykowany i nie

e Uwzglednienie smuktosci : tak

e Metoda obliczen : uproszczona

e Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Obciagzenia:

Przypadek Natura Grupa v Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)

KOMB1 obliczeniowe 2 1,00 1,00 101,07 -16,43 0,00 -9,86 9,06 0,00 5,44

¥f - wspétczynnik obcigzenia
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25 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza smuktosci

Kierunek Y: Konstrukcja nieprzesuwna
Kierunek Z: Konstrukcja nieprzesuwna

lcol (M) lo(m) A
Kierunek Y:2,68 2,06 35,74 Stup smukly .
Kierunek Z:2,68 2,06 20,42 Stup krepy (pominigcie smuktosci).

2.5.2 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: KOMB1
Sity przekrojowe:

Ngg = 101,07 (kN) Mgqy =-16,43 (kN*m) Mggz = 9,06 (kN*m)
Sity wymiarujace:

Ngg = 101,07 (kN) Ngd*etotz = -17,44 (kN*m) Nsdetoty= 10,24 (kN*m)
Mimosréd niezamierzony: egz =-1,0 (cm) eay = 1,2 (cm)

eay = max((lgo|/600), hy/30, 1.0cm)

eaz = max((lgol/600), hz/30, 1.0cm)

hy =0,35(m) h, =0,20 (m)

Mimosréd konstrukeyjny: eez =-16,3 (cm) eey = 9,0 (cm)
ee = Mgd/Ngqd

Mimosréd poczatkowy: €0z =-17,3 (cm) eoy = 10,1 (cm)
€p=€g + €y

Wspétczynnik zwigkszajacy ny = 1,00 nz= 1,00

Mimosréd obliczeniowy: etotz =-17,3 etoty = 10,1
etot =M " €o

Nos$nos¢
(ez * b)/ (ey * h) = 2,98
mn =1,00
NRdz = 212,57 (kN*m)
NRdy = 596,76 (kN*m)
NRdo =1204,10 (kN)
mn*Ngq =101,07 (kN)
NRd=1/((1/NRgz) +(1 /NRdy) - (1/NRdo)) = 180,19 (kN)

Zbrojenie - wyliczona powierzchnia: As = 4,51 (cm2)
Przekroj zbrojony pretami 16,0 (mm)
Catkowita liczba pretow w przekroju =6
Liczba pretéw na boku b =3
Liczba pretéw na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr = 10,30 (cm2)
Stopien wykorzystania przekroju (As/Asr) =43,78 %
Stopien zbrojenia: w=1,47%

u = Asr/Ac

2.6 Zbrojenie:

Prety gtowne (34GS):
e 4¢16,01=2,65(m)

Prety konstrukcyjne (34GS):
e 2¢16,01=2,65(m)

Zbrojenie poprzeczne (St0S):
e strzemiona: 17 $6,0 I = 0,95 (m)

e szpilki 17 $6,0 I = 0,21 (m)
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SLUP - POZ.8.3.3

2.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton

: B25 fcd = 13,33 (MPa)

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)

e  Zbrojenie podtuzne : A-lll typ 34GS fyd = 350,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Prostokat 20,0 x 20,0 (cm)
222 Wysokos¢: =4,25 (m)
223 Grubos¢ ptyty = 0,00 (m)
224 Wysokos¢ belki =0,50 (m)
2.25 Otulina zbrojenia =2,5(cm)
2.2.6 Ac = 400,00 (cm2)
227 lcy = 13333,3 (cm4)
228 Icz = 13333,3 (cm4)
23 Opcje obliczeniowe:
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e  Stup prefabrykowany : nie
e Uwzglednienie smuktosci : tak
e Metoda obliczen : uproszczona
e Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
24 Obciazenia:
Przypadek Natura Grupa v Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m)
KOMBH1 obliczeniowe 15 1,00 1,00 67,00 0,25 0,00 0,15 0,65 0,00 0,39
¥f - wspotczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza smuktosci
Kierunek Y: Konstrukcja nieprzesuwna
Kierunek Z: Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) o (M) A
Kierunek Y:4,25 3,27 56,68 Stup smukly .
Kierunek Z:4,25 3,27 56,68 Stup smukly .
25.2 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujagca: KOMB1
Sity przekrojowe:

Ngg = 67,00 (kN)
Sity wymiarujace:

Ngg = 67,00 (kN)

Mimosrod niezamierzony:
eay = max((lgol/600), hy/30, 1.0cm)
eaz = max((lgol/600), hz/30, 1.0cm)
hy =0,20 (m)

Mimosrod konstrukcyjny:
e = Mgd/Nsg

Mimosrod poczatkowy:
€p=6g + €3

Wspétczynnik zwigkszajacy

n=1/(1-Ngqg/Nerit)
Sita krytyczna

Msgy = 0,15 (kN*m) Mgqz = 0,39 (kN*m)

Nsg etotz = 0,87 (KN*m) Nsgd*etoty= 1,12 (kN*m)

egz = 1,0 (cm) eay = 1,0 (cm)
=0,20 (m)

eez = 0,2 (cm) eey = 0,6 (cm)
egz = 1,2 (cm) oy = 1,6 (cm)
ny = 1,06 nz= 1,06

Nerity = 1148,05 (kN) Ngritz = 1148,05 (kN)

Nerit = (97162 ) *[( Egm * Ig )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ]

eo /h > max(0.05, 0.5 - 0.01 * Ig /h - 0.01 * feq )

eo /hy = 0,20 6o /hy = 0,20
Ecm = 29890,98 (MPa)

kit =2,00

Eg = 200000,00 (MPa)

Isy = 452,4 (cm4) lgz =452,4 (cm4)
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Mimos$réd obliczeniowy: etotz = 1.3
etot =N " €o
Nos$nosc¢
(ez *b)/ (ey * h) = 0,77
mn =1,00
NRdz = 632,84 (kN*m)
NRdy = 608,56 (kN*m)
NRdo = 804,10 (kN)

mn*Ngg = 67,00 (kN)

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

etoty = 1,7

NRd = 1/((1 /NRgz) +(1/NRgy) - (1/NRdo)) = 505,11 (kN)

Zbrojenie - wyliczona powierzchnia:
Przekréj zbrojony pretami
Catkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretéw na boku b
Liczba pretéw na boku h
rzeczywista powierzchnia
Stopien wykorzystania przekroju (As/Asr)
Stopien zbrojenia:

u = Asr/Ac

2.6 Zbrojenie:

Prety gtowne (34GS):
e 4¢16,01=4,22(m)

Zbrojenie poprzeczne (St0S):
e strzemiona: 24 ¢6,0 1 = 0,65 (m)

BELKA - POZ.8.3.4; POZ.8.3.5; POZ.8.3.6; POZ.8.3.7;

As = 1,22 (cm2)
16,0 (mm)

=4

=2

=2

Asr = 8,04 (cm2)
=15,16 %
u=2,01%

21 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25  fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik P 0,22 3,24 ———
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,35 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,24 (m)
20,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
2.3 Belki dochodzace:
Nazwa Ksztatt Przesto X* z* DX Dz
(m) (m) (m) (m)
B 20x50 (Pret 19) prost. P1 2,99 0,30 0,50 0,20

*

- wspotrzedne lewego dolnego naroznika belki dochodzace;j

2.4 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 60,70 0,00 -14,21 59,15 -52,89 7,78
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2.5.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.5.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2)  Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne gérne  dolne gbérne dolne gérne
P1 3,37 0,00 0,00 1,18 3,28 0,00
254 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -1,3 0,00 0,00
2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1 : Wspornik P od 0,22 do 3,46 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

3 012,0 | = 4,07 od 0,04 do 3,42
e montazowe (gérne) (RB 500)

2 012,0 =285 od 0,57 do 3,42
e podporowe (RB 500)

3 012,0 1=1,78 od 0,04 do 1,31
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 20 ¢6,0 I=1,27

e =170,04 + 10*0,07 + 20,30 + 2*0,18 + 570,30 (m)

SCHODY - POZ.8.6

PLYTA - POZ.8.6.1-8.6.5

21 Charakterystyki materiatow:
e Beton B20 fcd=10,67 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e  Zbrojenie podtuzne A-lll typ 34GS fyd = 350,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,15 1,00 0,25
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lo = 1,15 (m)
Przekr6j od 0,00 do 1,00 (m)
100,0 x 15,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,25 1,00 0,15
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lo = 1,15 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,00 (m)
100,0 x 15,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
Krakéw 2009.02 -27 - Wszelkie prawa zastrzezone



PPAL DKT EXPERT
Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB
2.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinacji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
2.4 Obciagzenia:
241 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)

ciezar wlasny state - 2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-2 1,00 - 3,40 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 1-2 1,00 - 6,50 - - - - - 1,00
vf- wspdtczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 1,55 - 0,00
G2 - 1,47 - 0,00
Q1(1) - 3,27 - 0,00
Q1(2) - -0,47 - 0,00
Obwiednia max: - 6,44 - 0,00
Obwiednia min: - 2,25 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 5,18 - 0,00
G2 - 4,89 - 0,00
Q1(1) - 4,67 - 0,00
Q1(2) - 4,67 - 0,00
Obwiednia max: - 19,92 - 0,00
Obwiednia min: - 9,06 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 1,55 - 0,00
G2 - 1,47 - 0,00
Qi(1) - -0,47 - 0,00
Q1(2) - 3,27 - 0,00
Obwiednia max: - 6,44 - 0,00
Obwiednia min: - 2,25 - 0,00
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 1,50 -0,44 0,73 -1,60 5,40 -8,92
P2 1,50 -0,44 -1,60 0,73 8,92 -5,40
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 1,46 -0,21 0,41 -1,56 5,28 -8,69
P2 1,46 -0,21 -1,56 0,41 8,69 -5,28
2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne

P1 1,36 0,00 1,36 0,00 1,36 1,36
P2 1,36 0,00 1,36 1,36 1,36 0,00
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
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ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/25628) 0,5 0,00 0,07
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/25628) 0,5 0,00 0,07
2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1 : Przesto od 0,15 do 1,15 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (34GS)
8 12,0 =267 od 0,04 do 2,51
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 10 ¢6,0 |=1,64
e =1%0,05 + 10,25 + 2*0,20 + 1*0,25 (m)

2.6.2 P2 : Przesto od 1,40 do 2,40 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (34GS)
8 012,0 | =3,29 od 0,04 do 2,51
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 10 ¢6,0 1=1,64
e =1%0,05 + 1*0,25 + 2*0,20 + 1*0,25 (m)

POZ.8.6.7 - SLUP

21 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e  Zbrojenie podiuzne s A-lll typ A-lll (34GS) fyd = 410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-l typ A-1 (PB240) fyd = 240,00 (MPa)
2.2 Geometria:

2.21 Prostokat 25,0 x 50,0 (cm)
222 Wysokos¢: =1,44 (m)

223 Grubo$¢ ptyty =0,30 (m)

224 Wysokos¢ belki =0,30 (m)
225 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 Ac =1250,00 (cm2)

227 lcy = 260416,7 (cm4)

2.2.8 Icz =65104,2 (cm4)

229 dy = 45,0 (cm)

2.2.10 dz = 20,0 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

e  Stup prefabrykowany > nie

¢ Uwzglednienie smuktosci : tak

e Metoda obliczen : uproszczona

L]

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Obciazenia:
Przypadek Natura Grupa v Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*'m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (KN*m)
KOMBH1 obliczeniowe 28 1,00 1,00 57,03 2,80 0,00 1,68 0,26 0,00 0,15
¥f - wspotczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujaca: KOMB1 (A)
Sity przekrojowe:
NSd = 57,03 (kN) MSdy = 2,80 (kN*m) MSdz = 0,26 (kN*m)
Sity wymiarujace: wezet gorny
NSd = 57,03 (kN) NSd*etotz = 3,75 (kN*m) NSd*etoty= 0,83 (kN*m)
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2.5.1.1 Mimosréd:

Mimosréd:

statyczny ee:
niezamierzony ea:
poczatkowy e0:
catkowity etot:

2.5.1.2 Analiza szczego6towa-Kierunek Y:

2.5.1.2.1 Sita krytyczna (38)

ez (My/N)
4,9 (cm)
1,7 (cm)
6,6 (cm)
6,6 (cm)

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

Nerit = (9/ Io2 ) “[(Egm *Ic )/ (2 Klt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 71714,43 (kN)

Lo =1,29 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic = 260416,7 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is =3217,0 (cm4)

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo/h - 0.01 * fcd ) = 0,34

kit = 2,00
0=2,00
Nd/N = 1,00
eo = 6,6 (cm)
h = 50,0 (cm)
2.5.1.2.2 Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) 8
1,29 1,29 8,93

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 2,80 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Mim
25,00

Acrit

104,00 Stup krepy

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci

Msd = 2,80 (kN*m)
ee = Msd/Nsd = 4,9 (cm)
ea = max (lcol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,7 (cm)

Icol = 1,29 (m)
hy = 50,0 (cm)
eo =ee +ea=6,6 (cm) (31)
etot =n*eo = 6,6 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.5.1.3 Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,26 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet gérny), pominigcie wptywu smuktosci

Msd = 0,26 (kN*m)
ee = Msd/Nsd = 0,5 (cm)
ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 1,29 (m)
hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,5(cm) (31)
etot =n*eo = 1,5 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.5.2 Nosnos¢ (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 1485,77 (kN)
Zbrojenie:

NRd(s) = 220,14 (kN)

NRd = NRd(b)*+ NRd(s)

MRdy(s) =
= 1705,91 (kN)

MRdy(b) = -20,16 (kN*m)

MRdy =MRdy(b)* MRdy(s) = -24,76 (kN*m)
MRdz =MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRg/Nsd = 23,22
2.5.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami
Catkowita liczba pretow w przekroju
Liczba pretéw na boku b

Liczba pretéw na boku h
rzeczywista powierzchnia

-4,60 (kN*m)

MRdz(b) = 0.00 (kN*m)

MRdz(s) = 0.00 (kN"m)

$16,0 (mm)
=4

=2
=2
Asr = 8,04 (cm2)
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Stopien zbrojenia:

2.6 Zbrojenie:
Prety gtowne (A-lll (34GS)):
e 4¢16,01=1,39(m)
Prety konstrukcyjne (A-lll (34GS)):
e 2¢16,01=1,39(m)
Zbrojenie poprzeczne (A-l (PB240)):
strzemiona: 9 ¢6,0 | = 1,30 (m)

o szpilki 96,0 | = 0,32 (m)

POZ.8.6.8- SLUP

21 Charakterystyki materiatow:

e Beton
Zbrojenie podtuzne
Zbrojenie poprzeczne

: B25 fcd = 13,33 (MPa)
: A-lll typ A-llI (34GS)
: A-l typ A-l1 (PB240)

u = Asr/Ac = 0,64 %

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
fyd = 410,00 (MPa)
fyd = 240,00 (MPa)

2.2 Geometria:
2.21 Prostokat 25,0 x 25,0 (cm)
222 Wysokosc¢: =2,52 (m)
223 Grubos¢ ptyty =0,30 (m)
224 Wysokos¢ belki =0,39 (m)
2.25 Otulina zbrojenia 5,0 (cm)
2.2.6 Ac = 625,00 (cm2)
227 lcy = 32552,1 (cm4)
228 lcz = 32552,1 (cm4)
229 dy = 20,0 (cm)
2.2.10 dz = 20,0 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Stup prefabrykowany i nie
¢ Uwzglednienie smuktosci : tak
e Metoda obliczen : uproszczona
¢ Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Obciazenia:
Przypadek Natura Grupa ¥ Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
KOMBH1 obliczeniowe 2 1,00 1,00 216,17 -1540 0,00 -9,24 1,61 0,00 0,96
Yf - wspétczynnik obciazenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujaca: KOMB1 (A)
Sity przekrojowe:
NSd = 216,17 (kN) MSdy = -15,40 (kN*m) MSdz = 1,61 (kN*m)
Sity wymiarujace: wezet gorny
NSd = 216,17 (kN) NSd*etotz = -17,56 (kN*m) NSd*etoty= 3,77 (kN*m)
2.5.1.1 Mimosrod:
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -7,1 (cm) 0,7 (cm)
niezamierzony ea: -1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -8,1 (cm) 1,7 (cm)
catkowity etot: -8,1 (cm) 1,7 (cm)

2.5.1.2 Analiza szczego6towa-Kierunek Y:

2.5.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ Io2 ) “[(Egm * Ic )/ (2" Klt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 2972,52 (kN)

Lo = 2,32 (m)
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Ecm = 29890,98 (MPa)

lc = 32552,1 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 452,4 (cm4)

kit = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 *fed ) = 0,32
eo =-8,1 (cm)

h =25,0 (cm)
2.5.1.2.2 Analiza smuklosci
Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) A Alim Acrit
2,32 2,32 32,15 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 =0,00 (kN*'m) M2 =-15,40 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet gérny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -15,40 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-7,1 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)

Icol = 2,32 (m)
hy = 25,0 (cm)
eo =ee +ea=-8,1 (cm) (31)
etot =n*eo =-8,1 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)
2.5.1.3 Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

M1 =1,61 (kN*'m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet gérny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 1,61 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,7 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 2,32 (m)
hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,7(cm) (31)
etot =n*eo =1,7 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.5.2 Nosnos¢

(ez * b)/ (ey * h) = 0,21
mn =1,00
NRdz = 836,59 (kN)
NRady = 456,21 (kN)
NRdo =1104,10 (kN)
mn*Ngq =216,17 (kN)
NRd =1/((1/NRdz) +(1 / NRgy) - (1/ NRdo)) = 402,97 (kN)

NRg/Nsd = 1,86

2.5.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami 16,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopien zbrojenia: = Asr/Ac=1,29 %
2.6 Zbrojenie:

Prety gtowne (A-lll (34GS)):
o 4¢16,01=2,47(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-l (PB240)):
e strzemiona: 12 ¢6,0 I = 0,80 (m)

e szpilki

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB
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POZ.8.6.9- SLUP

2.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e  Zbrojenie podtuzne : A-lll typ A-llI (34GS) fyd = 410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-l typ A-1 (PB240) fyd = 240,00 (MPa)
2.2 Geometria:

2.21 Prostokat 25,0 x 50,0 (cm)
222 Wysokos¢: = 4,38 (m)

223 Grubos¢ ptyty =0,30 (m)

224 Wysokos¢ belki =0,41 (m)
2.25 Otulina zbrojenia =2,5(cm)
2.2.6 Ac =1250,00 (cm2)

2.2.7 lcy = 260416,7 (cm4)

228 Icz = 65104,2 (cm4)

2.29 dy = 46,1 (cm)

2.2.10 dz =21,1 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

e Stup prefabrykowany i nie

e Uwzglednienie smuktosci : tak

e Metoda obliczen : uproszczona

e Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

24 Obciazenia:
Przypadek Natura Grupa ¥ Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
KOMBH1 obliczeniowe 12 1,00 1,00 209,62 -16,23 0,00 -9,74 -0,48 0,00 -0,29
Yf - wspétczynnik obciazenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujaca: KOMB1 (A)
Sity przekrojowe:
NSd = 209,62 (kN) MSdy = -16,23 (kN*m) MSdz = -0,48 (kN*m)

Sity wymiarujace: wezet gorny

NSd = 209,62 (kN) NSd*etotz = -19,73 (kN*m) NSd*etoty= -2,58 (kN*m)

2.5.1.1 Mimosrod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny ee: -7,7 (cm) -0,2 (cm)

niezamierzony ea: -1,7 (cm) -1,0 (cm)

poczatkowy e0: -9,4 (cm) -1,2 (cm)

catkowity etot: -9,4 (cm) -1,2 (cm)

2.5.1.2 Analiza szczego6towa-Kierunek Y:

2.5.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/|02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * Klt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 7604,39 (kN)

Lo =4,17 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 260416,7 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 3580,6 (cm4)

kit = 2,00

0=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo/h - 0.01 * fcd ) = 0,28
eo =-9,4 (cm)

h =50,0 (cm)
2.5.1.2.2 Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) A Mim Acrit
4,17 4,17 28,89 25,00 104,00 Stup smukty
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2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 =0,00 (kN*'m) M2 =-16,23 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet gérny), pominigcie wptywu smuktosci

Msd = -16,23 (kN*m)
ee = Msd/Nsd =-7,7 (cm)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,7 (cm)

Icol = 4,17 (m)
hy = 50,0 (cm)
eo =ee +ea=-9,4 (cm) (31)
etot =n*eo =-9,4 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.5.1.3 Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

M1 =0,00 (kN*'m) M2 =-0,48 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci

Msd = -0,48 (kN*m)
ee = Msd/Nsd =-0,2 (cm)
ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)

Icol = 4,17 (m)
hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=-1,2(cm) (31)
etot =n*eo =-1,2 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.5.2 Nosnos¢ (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(b) = 1529,97 (kN)
Zbrojenie:
NRd(s) = 215,19 (kN)
NRd = NRd(b)*+ NRd(s) =1745,16 (kN)
MRdy = MRdy(b)"’ MRdy(s) = 21,39 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/Ngq = 5,72
2.5.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami
Catkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretéw na boku b

Liczba pretéw na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

2.6 Zbrojenie:

Prety gtowne (A-lll (34GS)):
e 4¢16,01=4,35(m)

Prety konstrukcyijne (A-lll (34GS)):
e 2¢16,01=4,35(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-l (PB240)):
e strzemiona: 20 ¢6,01=1,39 (m)

e szpilki 20 ¢6,0 1 = 0,35 (m)

POZ.8.6.10 - BELKA

2.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25  fcd =13,33 (MPa)

e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ A-llIN (RB500)

e  Zbrojenie poprzeczne A0 typ A-O (St0S)

2.2 Geometria:

2.21 Przesto Pozycja Pl

(m)

P1 Wspornik L -

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,16 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,03 (m)

MRdy(b) = 15,69 (kN*m)

MRdy(s) = 9,70 (kN*m)

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

MRdz(b) = 0.00 (kN*m)

MRdz(s) = 0.00 (kN"m)

$16,0 (mm)
=4

Asr = 8,04 (cm2)
1 = Ast/Ac = 0,64 %

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
fyd =500,00 (MPa)
fyd =220,00 (MPa)

L Pp

(m) (m)
1,03 0,25
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25,0 x 31,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Wspornik P 0,25 0,66 ———
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 0,82 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,66 (m)
25,0 x 31,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Wspornik L - 3,13 0,55
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,54 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,13 (m)
25,0 x 31,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
25,0 x 31,0, Przesuniecie (+ gora, - dét): 0,0 x -134,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
23 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =2,0(cm)
: boczna ¢l =2,0(cm)
1 gorna c2 =2,0(cm)
2.4 Obciagzenia:
2.41 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wiasny state - 2 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-3 1,00 - 18,40 - - - - - 1,00
242 Skupione:
Typ Natura Poz. Przgsto ~f X1 Fz Fx My n X2 Qd/Q
(m) (kN) (kN) (kN*"m) (m)
sita skupiona state géra 1 1,00 0,05 18,35 - - 1 0,00 1,00
vf- wspdtczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.51 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 -37,83 42,90 - 0,00
G2 57,13 38,03 - 0,00
Obwiednia max: 17,38 85,22 - 0,00
Obwiednia min: 15,52 72,83 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 0,00 0,00 - 0,00
G2 0,00 0,00 - 0,00
Obwiednia max: 0,00 0,00 - 0,00
Obwiednia min: 0,00 0,00 - 0,00
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -22,39 0,00 -30,66 0,00 -41,29 0,00 0,00
P2 0,00 -28,08 -30,98 -12,29 38,80 24,63 15,52 0,00
P3 12,81 -1,06 -9,02 -21,52 28,75 -35,88 32,28 0,00
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2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -16,67 0,00 -28,76 0,00 -39,26 0,00 0,00
P2 0,00 -22,12  -29,10 -8,63 36,59 22,55 19,31 0,00
P3 12,78 0,00 -8,63 -21,54 28,33 -35,71 36,32 0,00
254 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gérne dolne goérne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,90
P2 0,00 0,00 0,00 2,79 0,00 0,92
P3 0,96 0,00 0,00 0,75 0,00 1,61
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,5 0,10 0,13
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,3 0,09 0,11
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -1,4 0,10 0,10
2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,03 (m)
Zbrojenie podtuzne:
¢ montazowe (dolne) (A-0 (St0S))
4 016,0 | =2,04 od 0,08 do 0,03
e podporowe (A-1IIN (RB500))
4 016,0 | =6,58 od 0,03 do 0,03
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))
2.6.2 P2 : Wspornik P od 1,28 do 1,94 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-llIN (RB500))
4 016,0 | =4,69 od 1,52 do 1,52

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))

POZ.8.6.11 - BELKA
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Charakterystyki materiatow:

e Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ A-llIN (RB500) fyd =500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ A-0 (St0S) fyd =220,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L - 1,13 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 1,25 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,13 (m)
25,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,25 2,45 0,25
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 2,70 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,45 (m)
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25,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
223 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Wspornik P 0,25 1,13 ———
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 1,25 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,13 (m)
25,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinaciji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =2,0(cm)
: boczna ¢l =2,0(cm)
1 gorna c2 =2,0(cm)
24 Obciazenia:
2.41 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 2 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state géra 1-3 1,00 - 13,52 - - - - - 1,00
24.2 Skupione:
Typ Natura Poz. Przgsto ~f X1 Fz Fx My n X2 Qd/Q
(m) (kN) (kN) (kN*m) (m)
sita skupiona state gora 1 1,00 0,05 41,96 - - 1 0,00 1,00
moment skrecajacy state - 1 1,00 0,05 - - 5,00 1 0,00 1,00
moment skrecajacy state - 3 1,00 1,20 - - 5,00 1 0,00 1,00
sita skupiona state gora 3 1,00 1,20 41,96 - - 1 0,00 1,00
sita skupiona state gora 2 1,00 1,18 41,96 - - 2 035 1,00
moment skrecajacy state - 2 1,00 1,18 - - 5,00 2 035 1,00
vf- wspdtczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 0,00 101,98 0,00 0,00
G2 0,00 0,00 -5,00 0,00
G3 0,00 0,00 0,00 0,00
G4 0,00 -18,65 0,00 0,00
G5 0,00 41,96 0,00 0,00
G6é 0,00 0,00 -5,00 0,00
Obwiednia max: 0,00 135,49 -9,00 0,00
Obwiednia min: 0,00 112,76 -10,00 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 0,00 22,72 0,00 0,00
G2 0,00 0,00 0,00 0,00
G3 0,00 0,00 -5,00 0,00
G4 0,00 60,61 0,00 0,00
G5 0,00 41,96 0,00 0,00
Gé 0,00 0,00 -5,00 0,00
Obwiednia max: 0,00 127,56 -9,00 0,00
Obwiednia min: 0,00 112,76 -10,00 0,00
25.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin Tmaks
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN) (kN*m)
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P1 0,00 -46,84 0,00 -60,69 0,00 -65,85 0,00 0,00 5,00
P2 0,92 -28,95 -60,92 -56,36 65,27 -61,54 0,00 0,00 5,00
P3 0,00 -43,24 -56,18 0,00 61,65 0,00 0,00 0,00 -5,00
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -33,85 0,00 -55,18 0,00 -59,86 0,00 0,00
P2 1,02 -16,62 -55,12 -55,12 61,45 -61,45 0,00 0,00
P3 0,00 -33,85 -55,18 0,00 59,86 0,00 0,00 0,00
254 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gérne dolne gérne

P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,49
P2 0,11 0,00 0,00 4,51 0,00 4,14
P3 0,00 0,00 0,00 4,13 0,00 0,00
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu

(cm) (cm) (cm (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,2 0,2 0,2 0,2=(L0/719) 0,5 0,25 0,02
P2 0,0 0,0 0,0 -0,1=(L0/3866) -1,1 0,25 0,02
P3 0,2 0,2 0,2 0,2=(L0/719) 0,5 0,25 0,02
2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,13 (m)

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))
strzemiona 28 ¢8,0 I=1,14
e =1*0,05 + 5*0,10 + 1*0,04 + 7*0,07 (m)

2.6.2
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-llIN (RB500))

P2 : Przesto od 1,38 do 3,83 (m)

3 016,0 | = 5,62 od -0,03 do 5,07
e Zzbrojenie na skrecanie

3 96,0 | =5,49 od -0,01 do 5,15

3 06,0 | =5,49 od -0,01 do 5,15

2 06,0 | =5,49 od -0,01 do 5,15
e podporowe (A-1IIN (RB500))

3 616,0 | =5,85 od -0,03 do 5,07
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))

strzemiona 58 ¢8,0 I=1,14

e =1%0,05 + 870,07 + 4*0,10 + 1*0,12 + 1*0,11 + 670,10 + 80,07 (m)

2.6.3

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))

P3 : Wspornik P od 4,08 do 5,20 (m)

strzemiona 26 ¢8,0 I=1,14
e = 170,05 + 3*0,07 + 3*0,10 + 10,02 + 5*0,10 (m)
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Charakterystyki materiatow:

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

e Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ A-llIN (RB500) fyd = 500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ A-0 (St0S) fyd =220,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L - 1,04 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,16 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,04 (m)
25,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Wspornik P 0,25 0,76 ———
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 0,84 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,76 (m)
25,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
223 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Wspornik LWspornik P ---- 3,39 -
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Ly = 3,68 (m)
Przekr6j od 0,00 do 3,39 (m)
25,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
25,0 x 39,0, Przesuniecie (+ gora, - dét): 0,0 x +145,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
224 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Wspornik L - 1,24 0,50
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 1,48 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,24 (m)
25,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.25 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P5 Wspornik P 0,50 1,35 ———-
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 1,55 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,35 (m)
25,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =2,0(cm)
: boczna ¢l =2,0(cm)
1 gorna c2 =2,0(cm)
2.4 Obciagzenia:
241 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wiasny state - 2 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-5 1,00 - 18,40 - - - - - 1,00
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242 Skupione:
Typ Natura Poz. Przgsto ~f X1 Fz Fx y n X2 Qd/Q
(m) (kN) (kN) (kN*m) (m)
sita skupiona state géra 1 1,00 0,05 18,35 - 1 0,00 1,00
sita skupiona state géora 4 1,00 0,05 205,68 - 1 0,00 1,00
sita skupiona state géora 4 1,00 0,05 -78,58 - 1 0,00 1,00
sita skupiona state géra 5 1,00 1,49 55,89 - 1 0,00 1,00
vf- wspdtczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.51 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 72,23 125,59 - 0,00
G2 372,36 145,95 - 0,00
G3 4,88 1,24 - 0,00
G4 -130,86 -47,89 - 0,00
Obwiednia max: 325,84 237,45 - 0,00
Obwiednia min: 286,76 202,40 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 0,00 0,00 - 0,00
G2 0,00 0,00 - 0,00
G3 0,00 0,00 - 0,00
G4 0,00 0,00 - 0,00
Obwiednia max: 0,00 0,00 - 0,00
Obwiednia min: 0,00 0,00 - 0,00
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -24,60 0,00 -32,14 0,00 -43,86 0,00 0,00
P2 115,21 -5,12 15,24 115,21 187,88 171,41 325,84 0,00
P3 133,73 0,00 119,18 77,23 29,26 -54,18 367,01 0,00
P4 69,33 -49,75 69,33 -82,75 93,21 -141,75 355,19 0,00
P5 0,00 -71,23  -93,47 0,00 86,77 0,00 0,00 0,00
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -16,89 0,00 -29,22 0,00 -39,87 0,00 0,00
P2 112,37 0,00 -11,74 112,37 179,82 164,85 318,62 0,00
P3 128,61 0,00 112,37 68,73 26,08 -49,78 357,79 0,00
P4 68,73 -27,78 68,73 -80,93 93,76 -138,53 345,30 0,00
P5 0,00 -57,87 -91,57 0,00 83,96 0,00 0,00 0,00
254 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gérne dolne gérne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,28
P2 7,10 0,97 0,00 0,00 7,10 0,97
P3 8,07 2,87 6,93 1,77 2,79 0,00
P4 2,55 0,00 1,96 0,00 0,00 3,96
P5 0,00 0,00 0,00 7,32 0,00 0,00
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
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Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,5 0,15 0,01
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -0,3 0,15 0,01
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -1,5 0,18 0,02
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,6 0,13 0,01
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,6 0,21 0,01
2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,04 (m)
Zbrojenie podtuzne:
¢ montazowe (dolne) (A-0 (St0S))
4 012,0 I=1,40 od 0,03 do 0,03
e podporowe (A-IlIN (RB500))
4 012,0 | = 3,00 od 0,03 do 0,03
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))
2.6.2 P2 : Wspornik P od 1,29 do 2,05 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-llIN (RB500))
4 012,0 | =5,55 od 0,73 do 0,73
4 012,0 =511 od 1,11 do 1,11
4 012,0 | =2,36 od 4,87 do 7,23
e montazowe (dolne) (A-0 (St0S))
4 012,0 | =2,07 od 6,51 do 8,58
e podporowe (A-IlIN (RB500))
4 018,0 | = 8,52 od 1,21 do 1,21

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))

2.6.3

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))

2.6.4
Zbrojenie podtuzne:

P4 : Wspornik L od 5,73 do 6,97 (m)

2.6.5
Zbrojenie podtuzne:

P5 : Wspornik P od 7,47 do 8,82 (m)

POZ.8.6.13 - BELKA

P3 : Wspornik LWspornik P od 2,00 do 5,39 (m)

21 Charakterystyki materiatow:
e Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L 1,05 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,18 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,05 (m)
25,0 x 41,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,25 0,93 0,25
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lo = 1,18 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,93 (m)
25,0 x 41,0 (cm)
Bez lewej ptyty
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2.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,25 2,84 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,09 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,84 (m)
25,0 x 41,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
23 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
1 gbrna c2 =2,5(cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -15,62 0,00 -20,72  -9,01 -30,44 0,00 0,00
P2 0,00 -19,56 -22,34 -14,97 17,49 -1,39 0,00 0,00
P3 17,29 0,00 -11,05 6,83 33,90 -24,05 0,00 0,00
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
243 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,38
P2 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 1,19
P3 1,19 0,00 0,00 1,19 1,19 0,00
244 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,5 0,00 0,00
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -0,5 0,00 0,00
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -1,2 0,00 0,00
2.5 Zbrojenie:
2.5.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,05 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)
4 016,0 | =4,35 od 0,05 do 3,66
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 5 ¢6,0 1=1,19
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e =10,05+ 170,25 + 20,23 + 10,25 (m)

2.5.2 P2 : Przesto od 1,30 do 2,23 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e montazowe (dolne) (RB 500)

2 016,0 I=2,90 od 0,05 do 2,95
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 5 ¢6,0 1=1,19
e =1%0,05 + 10,25 + 2*0,16 + 1*0,25 (m)

2.5.3 P3 : Przesto od 2,48 do 5,32 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 016,0 | = 4,08 od 1,94 do 5,52
e montazowe (gérne) (RB 500)
2 016,0 | =2,98 od 2,56 do 5,54
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 12 ¢6,0 1=1,19

e = 10,05 + 5*0,25 + 1*0,24 + 50,25 (m)

POZ.8.6.14 - BELKA

21 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25  fcd =13,33 (MPa)
e Zbrojenie podiuzne :  A-llIN typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P1 Wspornik L 1,05
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,18 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,05 (m)
25,0 x 41,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P2 Przesto 0,25 0,93
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lo = 1,18 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,93 (m)
25,0 x 41,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
223 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P3 Przesto 0,25 2,84

Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,09 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,84 (m)

25,0 x 41,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)

Pp

(m)
0,25

Pp

0,25

Pp

0,25

23 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
:gérna c2 =25 (cm)
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2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.441 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -80,03 0,00 -97,67 -86,25 -99,77 0,00 0,00
P2 0,00 -79,14 -97,30 -23,08 102,70 90,79 0,00 0,00
P3 17,09 0,00 8,33 5,53 17,17  -19,40 0,00 0,00
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gérne dolne gérne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,29
P2 0,00 0,00 0,00 7,26 0,00 1,55
P3 1,19 0,00 1,19 0,00 1,19 0,00

244 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,5 0,00 0,00

P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -0,5 0,00 0,00

P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -1,2 0,00 0,00

2.5 Zbrojenie:

2.5.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,05 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)
4 016,0 | = 3,04 od 0,05 do 2,70
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 30 ¢6,0 |=1,08
e = 1*0,04 + 6*0,07 + 20,07 + 6*0,07 (m)

2.5.2 P2 : Przesto od 1,30 do 2,23 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e montazowe (gérne) (RB 500)

4 016,0 I =3,79 od 1,76 do 5,54
e montazowe (dolne) (RB 500)
4 016,0 =290 od 0,05 do 2,95
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 30 ¢6,0 |=1,08

e = 170,038 + 50,05 + 270,07 + 10,04 + 60,07 (m)

2.5.3 P3 : Przesto od 2,48 do 5,32 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)
4 016,0 | =4,23 od 1,79 do 5,52
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 24 ¢6,0 1=1,08
e =1*0,05 + 5*0,25 + 1*0,24 + 5*0,25 (m)

(mm)
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POZ.8.6.15 - BELKA

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L - 1,05 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,18 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,05 (m)
25,0 x 41,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,25 0,93 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,18 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,93 (m)
25,0 x 41,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
223 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,25 2,84 0,25
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,09 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,84 (m)
25,0 x 41,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
23 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
24 Wyniki obliczeniowe:
2.41 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -20,86 0,00 -26,34 -18,32 -31,84 0,00 0,00
P2 0,00 -22,82  -27,14 -11,58 25,41 13,50 0,00 0,00
P3 11,73 0,00 -5,01 4,50 20,73 -15,84 0,00 0,00
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne goérne dolne gérne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,77
P2 0,00 0,00 0,00 1,83 0,00 1,19
P3 1,19 0,00 0,00 1,19 1,19 0,00
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244 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,5 0,00 0,00

P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,5 0,00 0,00

P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -1,2 0,00 0,00

2.5 Zbrojenie:

2.5.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,05 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)
4 016,0 | =4,23 od 0,05 do 3,66
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 5 ¢6,0 1=1,19
e =1%0,05 + 10,25 + 2*0,23 + 1*0,25 (m)

2.5.2 P2 : Przesto od 1,30 do 2,23 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e montazowe (dolne) (RB 500)
2 016,0 =290 od 0,05 do 2,95
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 5 ¢6,0 I=1,19
e =1%0,05 + 10,25 + 2*0,16 + 1*0,25 (m)

2.5.3 P3 : Przesto od 2,48 do 5,32 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 016,0 | = 4,08 od 1,94 do 5,52
e montazowe (gérne) (RB 500)
2 016,0 | =2,98 od 2,56 do 5,54
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 12 ¢6,0 1=1,19

e =170,05 + 50,25 + 1*0,24 + 570,25 (m)

POZ.8.6.16 - BELKA

(mm)

21 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25  fecd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne : Al typ 34GS fyd = 350,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L 1,48 0,50
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 1,68 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,48 (m)
25,0 x 41,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Wspornik P 0,50 1,48 -
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,68 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,48 (m)
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25,0 x 41,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty

23 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)

: boczna ¢l =2,5(cm)

1 gorna c2 =2,5(cm)
24 Obciazenia:
2.41 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q

(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 1-2 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state géra 1-2 1,00 - 19,40 - - - - - 1,00
24.2 Skupione:
Typ Natura Poz. Przgsto ~f X1 Fz Fx My n X2 Qd/Q
(m) (kN) (kN) (kN*m) (m)
sita skupiona state gora 1 1,00 0,05 27,68 - - 1 0,00 1,00
sita skupiona state gora 2 1,00 1,64 20,58 - - 1 0,00 1,00
vf- wspdtczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.51 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 0,00 35,95 0,00 45,15
G2 0,00 65,18 0,00 0,00
G3 0,00 20,58 0,00 -33,67
Obwiednia max: @VAL(renvFxMax__r@ 125,30 0,00 16,00
Obwiednia min: 0,00 109,54 0,00 10,33
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin Tmaks
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN) (kN*m)
P1 0,00 -49,50 0,00 -67,53 0,00 -63,05 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 -38,50 -53,55 0,00 53,19 0,00 0,00 0,00 0,00
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -37,66 0,00 -63,31 0,00 -569,92 0,00 0,00
P2 0,00 -30,95 -53,29 0,00 52,82 0,00 0,00 0,00
2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne

P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,76
P2 0,00 0,00 0,00 4,48 0,00 0,00
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
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afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
P1 0,1 0,1 0,3 0,3=(L0/602) 0,7
P2 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/722) 0,7
2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,48 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (34GS)
4 016,0 =414 od 0,05 do 3,40
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 20 ¢6,0 I=1,21

e =170,05+ 30,12 + 170,25 + 170,22 + 1*0,25 + 3*0,10 (m)

2.6.2
Zbrojenie podtuzne:
montazowe (dolne) (St0S)

P2 : Wspornik P od 1,98 do 3,45 (m)

4 ¢10,0 | =3,39 od 0,08 do 3,42
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 20 ¢6,0 I=1,21
e =1%0,05 + 3*0,12 + 1*0,25 + 10,16 + 1*0,25 + 3*0,12 (m)

POZ.8.6.17 - BELKA

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

afu

(mm) (mm)
0,19 0,18
0,15 0,13

2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ A-llIN (RB500) fyd =500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ A-0 (St0S) fyd =220,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L - 1,03 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,16 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,03 (m)
15,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Wspornik P 0,25 0,66 ———
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 0,84 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,66 (m)
15,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
223 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Wspornik L - 3,13 0,55
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Ly = 3,64 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,13 (m)
15,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
15,0 x 56,0, Przesuniecie (+ gora, - dot): 0,0 x -134,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:

: PN82
: PN-B-03264 (2002)

Regulamin kombinaciji

e Obliczenia wg normy
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e Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =2,0(cm)

: boczna ¢l =2,0(cm)

1 gorna c2 =2,0(cm)
24 Obciazenia:
2.41 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q

(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 2 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state géra 1-3 1,00 - 14,08 - - - - - 1,00
vf- wspétczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.51 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 3,74 5,14 - 0,00
G2 25,57 35,13 - 0,00
Obwiednia max: 29,69 40,78 - 0,00
Obwiednia min: 26,38 36,24 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 0,00 0,00 - 0,00
G2 0,00 0,00 - 0,00
Obwiednia max: 0,00 0,00 - 0,00
Obwiednia min: 0,00 0,00 - 0,00
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -6,92 0,00 -8,68 0,00 -16,84 0,00 0,00
P2 1,75 -8,31 -8,31 1,75 19,86 8,13 29,69 0,00
P3 13,74 -3,78 5,48 -22,02 19,17 -32,78 46,35 0,00
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -3,88 0,00 -8,57 0,00 -16,62 0,00 0,00
P2 1,73 -4,39 -8,20 1,73 19,61 8,03 29,31 0,00
P3 13,57 0,00 1,73 -21,75 18,93 -32,36 45,77 0,00
2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
P2 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
P3 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,5 0,00 0,01
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,3 0,00 0,01
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P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -1,5 0,03 0,05
2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,03 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e montazowe (dolne) (A-0 (St0S))
3 012,0 [=1,39 od 0,03 do 0,03
e podporowe (A-lIN (RB500))
3 012,0 | =6,87 od 0,03 do 0,03
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))
2.6.2 P2 : Wspornik P od 1,28 do 1,94 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-llIN (RB500))
3 012,0 =178 od 0,72 do 2,50
3 012,0 | =457 od 1,44 do 1,44

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))

2.6.3
Zbrojenie podtuzne:

POZ.8.6.18 - BELKA

P3 : Wspornik L od 2,06 do 5,18 (m)

21 Charakterystyki materiatow:
e Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ A-llIN (RB500) fyd = 500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ A-0 (St0S) fyd =220,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L - 1,13 0,25
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 1,25 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,13 (m)
15,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,25 2,45 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,70 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,45 (m)
15,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Wspornik P 0,25 1,13 ———
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 1,25 (m)
Przekr6j od 0,00 do 1,13 (m)
15,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinagcji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =2,0(cm)
: boczna ¢l =2,0(cm)
1 gorna c2 =2,0(cm)
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24 Obciazenia:
2.41 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 2 1,10 - - - - - - - ,00
jednorodne state géra 1-3 1,00 - 7,06 - - - - - 1,00
vf- wspétczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 0,00 23,71 0,00 0,00
Obwiednia max: 0,00 26,08 0,00 0,00
Obwiednia min: 0,00 21,34 0,00 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 0,00 23,71 0,00 0,00
Obwiednia max: 0,00 26,08 0,00 0,00
Obwiednia min: 0,00 21,34 0,00 0,00
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin Tmaks
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN) (kN*m)
P1 0,00 -4,80 0,00 -6,35 0,00 -11,29 0,00 0,00 0,00
P2 1,30 -1,69 -6,31 -6,31 12,29 -12,29 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 -4,80 -6,35 0,00 11,29 0,00 0,00 0,00 0,00
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -2,57 0,00 -5,77 0,00 -10,26 0,00 0,00
P2 1,19 -0,14 -5,74 -5,74 11,17 -11,17 0,00 0,00
P3 0,00 -2,57 -5,77 0,00 10,26 0,00 0,00 0,00
2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29
P2 0,08 0,00 0,00 0,29 0,00 0,29
P3 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/16113) 0,5 0,00 0,01
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/180097) -1,1 0,00 0,01
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/16113) 0,5 0,00 0,01
2.6 Zbrojenie:
2.6.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 1,13 (m)
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Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))
strzemiona 7 ¢6,0 1=1,45
e = 10,05 + 20,18 + 20,15 + 2*0,18 (m)

2.6.2 P2 : Przesto od 1,38 do 3,83 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-1IIN (RB500))

2 012,0 | =553 od -0,02 do 5,10
e podporowe (A-IlIN (RB500))
2 012,0 | =6,31 od -0,02 do 5,10
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))
strzemiona 12 ¢6,0 |=1,45

e =170,05 + 30,18 + 2*0,30 + 1*0,07 + 2*0,30 + 3*0,18 (m)

2.6.3 P3 : Wspornik P od 4,08 do 5,20 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))
strzemiona 7 6,0 1=1,45
e =1%0,05 + 2*0,18 + 2*0,15 + 2*0,18 (m)

POZ.8.6.19 - BELKA

2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25  fecd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-llIN typ A-llIN (RB500) fyd = 500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ A-0 (St0S) fyd =220,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L - 1,03 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,16 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,03 (m)
15,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Wspornik P 0,25 0,66 ———
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 0,83 (m)
Przekr6j od 0,00 do 0,66 (m)
15,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
223 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Wspornik L 3,13 0,55

Rozpigto$¢ obliczeniowa: Ly = 3,58 (m)
Przekr6j od 0,00 do 3,13 (m)
15,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
15,0 x 39,0, Przesuniecie (+ gora, - dot): 0,0 x -134,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Regulamin kombinaciji : PN82

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

e Belka prefabrykowana :nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =2,0(cm)
: boczna ¢l =2,0(cm)
1 gérna c2 =2,0(cm)
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24 Obciazenia:
2.41 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 2 1,10 - - - - - - ,00
jednorodne state géra 1-3 1,00 - 14,08 - - - - 1,00
vf- wspétczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 3,77 3,19 - 0,00
G2 36,94 31,33 - 0,00
Obwiednia max: 41,08 34,84 - 0,00
Obwiednia min: 36,64 31,07 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 0,00 0,00 - 0,00
G2 0,00 0,00 - 0,00
Obwiednia max: 0,00 0,00 - 0,00
Obwiednia min: 0,00 0,00 - 0,00
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -5,69 0,00 -8,31 0,00 -16,13 0,00 0,00
P2 0,00 -7,80 -8,49 -2,76 14,80 3,84 41,08 0,00
P3 11,53 -1,96 -1,95 -19,50 19,72 -29,79 57,48 0,00
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -3,73 0,00 -8,24 0,00 -15,98 0,00 0,00
P2 0,00 -5,71 -8,41 -1,93 14,66 3,80 40,71 0,00
P3 11,42 0,00 -1,93 -19,32 19,54 -29,52 56,95 0,00
2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58
P2 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00
P3 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,72
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,5 0,00 0,02
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,3 0,00 0,02
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -1,4 0,11 0,07
2.6 Zbrojenie:
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2.6.1

Zbrojenie podtuzne:

P1: Wspornik L od 0,00 do 1,03 (m)

e montazowe (dolne) (A-0 (St0S))

3 012,0 I=1,39 od 0,03 do 0,03

e podporowe (A-IlIN (RB500))

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))

2.6.2

Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-1lIN (RB500))

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-0 (St0S))

2.6.3

Zbrojenie podtuzne:

POZ.8.6.20 - BELKA

3 012,0 | =6,35 od 0,08 do 0,03

P2 : Wspornik P od 1,28 do 1,94 (m)

3 012,0 1=1,78 od 0,72 do 2,50
3 012,0 | =4,25 od 1,44 do 1,44

P3 : Wspornik L od 2,02 do 5,15 (m)

21 Charakterystyki materiatow:

e Beton

B25  fcd = 13,33 (MPa)

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ fyd =490,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ fyd =220,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L 0,96 0,25
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 1,09 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,96 (m)
15,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Wspornik P 0,25 0,70 ———-
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 0,79 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,70 (m)
15,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Wspornik L - 3,26 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,72 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,26 (m)
15,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
15,0 x 39,0, Przesuniecie (+ gora, - dét): 0,0 x +139,6 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
224 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,25 1,30 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 1,55 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,30 (m)
15,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
225 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
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P5 Przesto 0,25 1,23 0,25
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 1,48 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,23 (m)
15,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinagcji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
1 gbrna c2 =2,5(cm)
24 Wyniki obliczeniowe:
2.441 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -5,15 0,00 -7,23 0,00 -15,03 0,00 0,00
P2 2,10 -6,09 -6,72 2,10 18,08 7,15 0,00 -36,76
P3 16,81 -0,45 4,95 -15,37 21,05 -30,99 0,00 -53,28
P4 0,56 -16,15 -18,91  -0,87 25,61 4,40 0,00 0,00
P5 4,95 0,00 3,96 3,43 9,33 -10,70 0,00 0,00
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
243 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51
P2 0,60 0,00 0,00 0,96 0,60 0,27
P3 1,72 0,00 0,76 0,00 0,00 1,79
P4 0,11 0,00 0,00 0,89 0,04 0,04
P5 0,23 0,00 0,18 0,00 0,16 0,00
244 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -0,4 0,00 0,00
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -0,3 0,00 0,00
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -1,5 0,00 0,00
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,6 0,00 0,00
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -0,6 0,00 0,00
2.5 Zbrojenie:
2.5.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 0,96 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e montazowe (dolne) ()
2 016,0 | =8,43 od 0,04 do 0,04
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e podporowe ()

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

2 016,0 I=3,19 od 0,04 do 0,04
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne ()
2.5.2 P2 : Wspornik P od 1,21 do 1,91 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne ()
2 016,0 | =5,69 od 0,48 do 0,48
e podporowe ()
2 016,0 | =5,09 od 1,18 do 1,18
2 016,0 =294 od 5,554 do 5,54
Zbrojenie poprzeczne:
e gtoéwne ()
2.5.3 P3 : Wspornik L od 1,87 do 5,13 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne ()
2 016,0 | =459 od 4,44 do 4,44
e montazowe (gérne) ()
2 016,0 |=1,66 od 6,61 do 8,28
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne ()
POZ.8.6.21 - BELKA
2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ fyd =490,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ fyd =220,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L - 0,96 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 1,09 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,96 (m)
15,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Wspornik P 0,25 0,70 ———
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 0,79 (m)
Przekréj od 0,00 do 0,70 (m)
15,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
223 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Wspornik LWspornik P ---- 3,38 =
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Ly = 3,68 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,38 (m)
15,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
15,0 x 39,0, Przesuniecie (+ gora, - dot): 0,0 x +145,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
224 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Wspornik L - 1,30 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 1,59 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,30 (m)
15,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
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225 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P5 Wspornik P 0,50 1,23 ———
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 1,48 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,23 (m)
15,0 x 39,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
23 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna cl =2,5(cm)
1 gérna c2 =25 (cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 -5,15 0,00 -7,23 0,00 -15,03 0,00 0,00
P2 62,25 0,00 17,62 62,25 90,60 79,66 131,29 0,00
P3 77,63 0,00 65,21 44,52 21,50 -33,80 152,06 0,00
P4 39,62 -11,92 39,62 -24,71  -839,11 -59,52 87,54 0,00
P5 0,00 -24,51  -30,55 0,00 34,50 15,32 0,00 0,00
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
243 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51
P2 4,35 0,48 0,00 0,00 4,35 0,48
P3 5,43 1,84 4,34 0,97 2,42 0,00
P4 2,22 0,00 2,22 0,00 0,00 0,83
P5 0,00 0,00 0,00 2,26 0,00 0,00
244 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -0,4 0,00 0,00
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,3 0,00 0,00
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -1,5 0,00 0,00
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/-) -0,6 0,00 0,00
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/--) -0,6 0,00 0,00
2.5 Zbrojenie:
2.5.1 P1: Wspornik L od 0,00 do 0,96 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e montazowe (dolne) ()

(mm)
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2 016,0 =134 od 0,04 do 0,04
e podporowe ()
2 016,0 I =3,19 od 0,04 do 0,04
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne ()
2.5.2 P2 : Wspornik P od 1,21 do 1,91 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne ()
2 016,0 | =5,83 od 0,48 do 0,48
2 016,0 | =5,07 od 0,91 do 0,91
2 016,0 =276 od 4,57 do 7,33
e montazowe (dolne) ()
2 016,0 I=1,95 od 6,45 do 8,40
e podporowe ()
2 016,0 =823 od 1,18 do 1,18
Zbrojenie poprzeczne:
e gtoéwne ()
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