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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru robot przy
plantowaniu i umocnieniu powierzchni skarp rowu, ktére zostana wykonane w ramach zadania
,,Budowa kanatu deszczowego 1 uporzadkowanie rowu melioracyjnego w obrebie dz. nr 5/2 AM14
Strzelin- Etap I1”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp rowu i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
— obrukowanie wlotu rowu
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgs$ci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemyslowym, ktoéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku w projekcie stosuje si¢ dwa rodzaje prefabrykatéw
do umacniania skarp ptyty azurowe 40x60x10 cm.

1.4.4. Kostka brukowa granitowa nieregularna o wymiarach 10x10x10 cm

1.4.5. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu §cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.6. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowu i $ciekéw objetymi niniejsza ST

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— kostka granitowa

— elementy prefabrykowane,

— mieszaniny do mulczowania oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg§ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
-frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sig¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementdow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST.
W niniejszym projekcie stosuje si¢ do umacniania skarp ptyty betonowe azurowe o wymiarach
40 x 60 x 10 cm, Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ 1 ubytkéw betonu o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie plyt powinny by¢ rowne i prostopadte. Dopuszczalne odchytki
wymiaréw ptyt — dlugos¢ +-lcm, szerokos$¢+-0,6cm,grubos¢ +-0,3cm. Wykonawca jest
zobowiazany przedtozy¢ aktualng aprobat¢ na stosowanie w budownictwie wystawiona przez
ITB oraz certyfikat zgodnosci dostarczonej partii materiatu z aprobata. Zwir do wypetniania
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otworéw w ptytach azurowych powinien by¢ frakcji 8-16mm i odpowiada¢ wymogom zawartym
w PN-B-02480

2.6. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— roéwniarek,

— ubijakow o r¢gcznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. witoki obrgczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, walowtoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymato$¢ co
najmniej 0,75 Rg.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze
skarpy nasypu 15 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i
zageszezeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do Scm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawq i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

-humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i
bylin w ilo$ci od 18 g/m* do 30 g/m?* dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

- naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt
5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa  warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny,
geosyntetykéw, z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem
i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m’.
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Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed
erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5 Ulozenie kostki granitowej

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod kostke granitowa nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podktad

Podktad pod kostke stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego

kruszywa nalezy uktadac¢ ,,podsznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢

wyrownywac przeciaganiem ftaty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go

lekko uklepa¢, ale nie ubija¢. Po umocnieniu rowow i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa

mona utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunkul:3 i grubosci od 3 do 5 cm. 1

zages$ci¢ do wskaznika I > 1,0

Kostki brukowe granitowe ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowa na pelng wysokos$¢.
Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone

do wskaznika I; = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-

piaskowa o stosunku 1:3.

5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1 rowow sa:

— plyty azurowe 90x60x10cm

plyty uktada¢ na podsypce piaskowej 15cm

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp rowu sa
kostki brukowe granitowe ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowa na petna wysokosc.

Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone
do wskaznika I > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-
piaskowa o stosunku 1:3 i zagg$ci¢ do wskaznika I, > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysiane] mieszanki nasion
traw.
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Po wzejéciu ro$lin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka - 4 cm,
— réwnosci gornej powierzchni - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony fata 2m-2
cm,
— doktadnosci wypehienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gltebokos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp rowu wybrukowanych kostka granitowa lub ptyta
azurowg
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp- obsianych trawa.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im?’ umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1m”umocnienia skarp plytami azurowymi kostka brukowa:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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— wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow — plyta azurowych, kostki, obrzezy betonowych,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie
obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.1. Inne materialy

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i
82r.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o
aktualnie obowiqzujqce normy i przepisy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa kanatu deszczowego i uporzadkowanie rowu melioracyjnego
w obrebie dz. nr 5/2 AM14 Strzelin — ETAP 11



