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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie technologii cieplnych

dla krytej ptywalni w Strzelinie .

2. Podstawa opracowania

— Projekt architektoniczno-budowlany KP/1002/A/08-PB
opracowanie mgr inz. arch. Zdzistaw Banas
— Wytyczne technologiczne opracowane przez DKT EXPERT
mgr inz. Kazimierz Torbicz , technologie basenowe KP/1002/T/08/-PB

— Obowigzujace normy i przepisy

3. Zapotrzebowanie ciepta

3.1 Zrédio ciepta

Ciepto dla potrzeb krytej ptywalni zostanie wytworzone w kottowni gazowe;j ,
wyposazonej w podwadjny , kondensacyjny kociot gazowy dostarczajacy ciepto :

— dla potrzeb instalacji c.o.

— dla potrzeb instalacji c.w.u.

— dla potrzeb technologii basenowych

— dla potrzeb central wentylacyjnych

Kotly beda pracowac¢ w okresie grzewczym przy statych parametrach wody 80/60 C

Woda o takich parametrach bedzie dostarczana dla potrzeb przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz wody grzewczej dla potrzeb technologii basenowych .
Natomiast woda grzewcza dla potrzeb c.o. oraz wentylacji bedzie dostarczana w
funkcji zmian temperatury zewnetrznej .

Kazda z dwdch stref grzewczych , centralnego ogrzewania i wentylacji , zostanie
wyposazona w pompe obiegowg i zawdr regulacyjny mieszajacy , sterowany przez
automatyke kotta .

Kotlownia jest zlokalizowana w oddzielnym pomieszczeniu , w piwnicach
projektowanego budynku .

Pomieszczenie kottowni bedzie wyposazone we wpust sciekowy oraz zlew , a takze

w wentylacje grawitacyjng , nawiewno-wywiewng .
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W kottowni bedzie przygotowywany czynnik grzewczy o statych parametrach :
80/60 C

3.2 Bilans ciepta dla potrzeb c.o. i c.w.u.

llos¢ ciepta dla potrzeb c.o. ( zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb ogrzewania
budynku ) wynosi 128 kW .

Przyjmuje sie , ze hala basenowa bedzie w 100 % ogrzewana systemem nawiewnym
central klimatyzacyjnych . llo$¢ dostarczanego w ten sposob ciepta wynosi 70 kW
(jest to ilos¢ ciepta dostarczana przez system NW1-1 i NW1-2 dla pokrycia strat
ciepta hali basenowej , przy zatozeniu temperatury obliczeniowej w hali +30C)) .
Pozostata ilosc ciepta tj. 58 kW ( dla pokrycia strat ciepta pozostatych pomieszczeh
budynku krytej ptywalni ) , bedzie dostarczana za pos$rednictwem pompy obiegowej
do instalacji grzejnikowej c.o.

Kociot dostarcza wode grzewczg o statych parametrach 80/60 €T .

Zmienne parametry wody w instalacji c.o0. bedg uzyskiwane przy pomocy zaworu
regulacyjnego , mieszajgcego .

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej ( c.w.u. )
wynosi 200 kW . Woda dla potrzeb c.w.u. bedzie przygotowywana w wymiennikach
zasobnikowych , do ktérych bedzie dostarczana woda grzewcza z kottdw przy
pomocy uktadu pompowego .

Szczytowe zapotrzebowanie wody cieptej w natryskach wystepuje przy

jednoczesnym korzystaniu kilku zorganizowanych grup ( np. grup szkolnych ) .

3.4 Bilans ciepta dla potrzeb technologii basenowej

Maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb technologii basenowej jest

nastepujace :

— basen ptywacki - 175 kW
— basen szkoleniowo-rekreacyjny - 109 kW
— basen brodzik - 30 kW
— basen SPA ROUND CASCADE - 36 kW
— basen SPA CORNER LOUNGER - 36 kW
— zjezdzalnia wodna - 40 kw

taczne maksymalne zapotrzebowanie ciepta wynosi 175 kW .
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Zaktada sie niejednoczesnos¢ grzania wody w basenach przy pierwszym napetnianiu

I wymianie wody w basenach .

Orientacyjne ruchowe zapotrzebowanie ciepta wynosi :

— basen ptywacki - 58 kw
— basen szkoleniowo-rekreacyjny - 60 kw
— basen brodzik - 11,5kwW
— basen SPA ROUND CASCADE - 24,5 kW
— basen SPA CORNER LOUNGER - 24,5 kW
— zjezdzalnia wodna - 40 kw

taczne ruchowe zapotrzebowanie ciepta wynosi 130 kW .

Woda dla potrzeb technologii basenowej bedzie przygotowywana w nastepujagcym

zestawie wymiennikow :

HE1l.1
175 kW
HE1.2

HE2.1
109+40=149 kW

HE2.2

HE3 30 kW

HE4

36+36=72 kW

HES

HEG 40 kW

Woda grzewcza dla potrzeb powyzszych zestawdw wymiennikow basenowych
bedzie dostarczana z kottowni za posrednictwem pompy obiegu grzewczego dla
potrzeb technologii basenowych .
llos¢ dostarczanego ciepta wynosi 175 kW . Woda grzewcza dostarczana z kottowni
posiada state parametry :

zasilanie — 80 C

powrét — 60 C
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3.5 Bilans ciepta dla potrzeb wentylacji

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb central wentylacyjnych jest nastepujace :

— zespot NW1-1 - 90 kW
— zespot NW1-2 - 90 kW
— zespot NW2 - 20 kw
— zespot NW3 - 16 kW
— zespot N4 , W4 - 9kw
— zespot N5, W5 - 10 kW
— zespot N6 , W6 - 16 kW
— zespot N7 , W7 - 10 kw
— zespot N8 , W8 - 6kw
— zespot N9 , W9 - 9kW

taczne zapotrzebowanie ciepta wynosi 276 kW .
Woda grzewcza dla potrzeb central wentylacyjnych bedzie dostarczana z kottowni ,
za posrednictwem pompy obiegu grzewczego dla potrzeb wentylaciji .
llo§¢ dostarczanego ciepta wynosi 276 kW .
Woda grzewcza dostarczana z kottowni posiada stale parametry :
zasilanie — 80 C
powr6t — 60 C

Zmiennosc¢ parametrow wody grzewczej w funkcji zmian temperatury zewnetrzne;j

jest uzyskiwana przy pomocy zaworu regulacyjnego , mieszajgcego .

4. Kotlownia gazowa

Dla zabezpieczenia potrzeb wszystkich instalacji grzewczych w budynku , dobrano
dwa kondensacyjne kotly grzewcze typ UltraGas 450 firmy HOVAL .

Moc grzewcza kazdego z nich wynosi 450 kW .

Istnieje mozliwos¢ zastgpienia dwdch pojedynczych kottéw Hoval UltraGas 450
jednym podwojnym kottem Hoval UltraGas 900 D .

Dobrano kotly z zamknietg komorg spalania , w wers;ji dla gazu ziemnego GZ 50 ,
wyposazone w palniki promiennikowe ze wstepnym zmieszaniem .

Komora spalania kotta wykonana jest ze stali szlachetnej , dodatkowa powierzchnia

ogrzewania wykonana jest z profilu aluFer .
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Kazdy z kottéw posiada oddzielne wyjscie spalin .

Srednica komina dla kazdego z kottéw wynosi DN 300 .

Dane techniczne kotta UltraGas 450 :

— zakres nominalnej mocy cieplnej ( przy 80/60 °C) 87+410 kW
— zakres nominalnej mocy cieplnej ( przy 40/30 °C) 97+450 kW
— cisnienie robocze max/min 5,0/1,0 bar
— maksymalna temperatura robocza 95 °C

— pojemnos¢ wodna kotta 387 litrow
— sprawnos$¢ znormalizowana  75/60 °C 107,3 %

— zuzycie gazu GZ 50 ( 1013 mbar, 0 °C) 42,4 m*h
— temperatura spalin za kotlem przy par. 80/60 °C 71°C

— nominalny pobdr mocy elektrycznej 400 W

— masa kotta 955 kg

Kazdy z kottéw jest wyposazony w sterownik TopTronic T .

Jako uzupetnienie do podstawowego sterownika kotta , przewidziano klucz
modutowy nr 1 .

Dzieki temu automatyka kotta zapewnia

— sterowanie obiegiem c.o. ( z mieszaczem ) — regulacja pogodowa

— sterowanie obiegiem wody grzewczej do nagrzewnic central wentylacyjnych

(z mieszaczem ) — regulacja pogodowa

sterowanie obiegiem wody grzewczej do wymiennikdéw basenowych

sterowanie obiegiem wody grzewczej do zasobnikow c.w.u.

kontrole i regulacje temperatury wody w kotle

kontrole poziomu wody w kotle

Podczas spalania gazu ziemnego GZ-50 w kotle HOVAL UltraGas 450 powstaje
kondensat , skraplajacy sie ze spalin , w ilosci ok. 39,9 I/h — dla kazdego kotta . Jego
wartos¢ wskaznika pH wynosi 4,2 .

Przyjmuje sie urzadzenie neutralizujgce dla UltraGas typ KB 23, do ustawienia pod
kottem .

Zneutralizowany kondensat nalezy odprowadzi¢ grawitacyjnie , w sposob otwarty ,
do kanalizacji .

Projektowana kottownia bedzie zasilana gazem ziemnym z projektowanego
str. G-7
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przytacza o maksymalnej przepustowosci 124 m*h . Maksymalne zapotrzebowanie
gazu dla projektowanych kottéw wynosi 84,8 m*/h .

Podtaczenie instalacji gazowej do kottdow nalezy wykona¢ rurg stalowg bez szwu
DN 65, z montazem filtra oraz zaworu odcinajacego przed kottem .

Dla petnego bezpieczenstwa obiektu kottowni projektuje sie Aktywny System
Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej typ GX firmy Gazex . Reaguje automatycznie i
natychmiast w przypadkach wycieku gazu z instalacji . Jednoczesnie umozliwia
przestanie sygnatu o zaistniatej awarii i natychmiastowe powiadomienie
uzytkownikow i jednostek nadzorujgco-kontrolujgcych prace instalacji . Nastawa
urzadzenia powinna powodowac zamkniecie doptywu gazu juz przy stezeniu w
pomieszczeniu , wynoszacym 10% granicy wybuchowosci .

W jego skiad wchodza :

Modut alarmowy MD-2Z , ktory nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu kottowni

przy drzwiach wejsciowych

— Detektor awaryjnego wyptywu gazu DEX-1 , zamontowany pod stropem kottowni ,
wykalibrowany na dwa progi alarmowe

— Samoczynny zawér odcinajacy doptyw gazu do kottowni typ MAG-3 DN 65, z
gtowicg elektromagnetyczng i raczkg zamykania recznego , zamontowany na
wejsciu instalacji do budynku

— Sygnalizator akustyczno-optyczny , ktéry nalezy zamontowaé przy drzwiach

wejsciowych do kottowni

Do pomiaru parametréw pracy kottowni projektuje sie manometry o zakresie do 0,4
MPa , z kurkami manometrycznymi DN 15 , oraz termometry techniczne tarczowe o
zakresie do 120 °C .

Do budowy instalacji w obrebie kottowni powinny by¢ stosowane wytgcznie materiaty
I urzgdzenia dopuszczone do stosowania w budownictwie — art.10 ustawy Prawo

Budowlane . Dopuszczenie to powinno by¢ potwierdzone niezbednymi dokumentami

Instalacje technologiczng kottowni nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych ,
lgczonych przez spawanie .

Przewody instalacji technologicznej kottowni nalezy zaizolowac termicznie tupkami
izolacyjnymi z welny mineralnej , w ptaszczu z folii aluminiowej , o grubosci :

— przewody zasilajgce c.o. 40 mm
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— przewody powrotne c.o. 30 mm

Kociot posiada izolacje fabryczng .

Na rurociggach i armaturze nalezy oznaczy¢ ( odpowiednim kolorem ) kierunek
przeptywu medium ( wody i gazu ) .

Elementy instalacji wykonane z materiatéw , ulegajacych korozji , nalezy zabezpieczyc¢
powtokami ochronnymi np. poprzez malowanie farbg podktadowa i dwukrotnie farbg
chlorokauczukowg termoodporng . Powierzchnie przed malowaniem nalezy oczysci¢
recznie lub mechanicznie do drugiego stopnia czystosci .

Powtoka malarska powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-71/H-97053
,Ochrona przed korozjg . Malowanie konstrukcji stalowych . Ogolne wytyczne .”

Wszystkie instalacje wraz z urzgdzeniami w kottowni nalezy uziemic .

5. Urzadzenia technologiczne kottowni

Dla zabezpieczenia kottéw oraz catosci ztadow technologicznych przed wzrostem i
spadkiem cisnienia , zaprojektowano przeponowe naczynia wzbiorcze .

Naczynia wzbiorcze nalezy zamontowa¢ dopiero po zakonczeniu proby szczelnosci i
doktadnym wyptukaniu instalaciji .

Projektowany kociot posiada wbudowany czujnik cisnienia wody , ktory wytacza
palnik w przypadku spadku cisnienia wody .

Na przewodzie wyjsciowym kazdego z kottow nalezy zabudowaé¢ zawoér
bezpieczenstwa .

Doboru zaworu bezpieczehstwa dokonano przy pomocy programu komputerowego
firmy SYR .

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa firmy SYR , typ 1915-DN 1”7, 0

cisnieniu nominalnym otwarcia 3 bary ( 0,3 MPa ) dla kazdego kotta osobno .

Doboru naczyh wzbiorczych dokonano za pomocg programu komputerowego firmy

Reflex , przy nastepujacych zatozeniach :

— pojemnos¢ wodna urzadzen grzewczych i instalacji — V,=5000 dm?®
— cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa — Pow.=3,0 bar
— moc zrédta ciepta — Q=900 kw
— cisnienie statyczne w instalacji — pst=1,0 bar
— max temperatura w instalacji — tmax=80°C
str. G-9
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Dobrano dwa cisnieniowe naczynia wzbiorcze z membrang do zamknietych obiegéw
wody grzewczej firmy Reflex , typ N300 , wraz z szybkoztgczka typ SU R1” .
Srednica rury przytaczeniowej do kazdego z naczyn wynosi DN 25 .

Obieg wody w poszczegdélnych obiegach grzewczych zapewniajg pompy
cyrkulacyjne zamontowane na rurociggach wyprowadzonych z gtéwnego
rozdzielacza zasilajacego w kottowni .

Obliczenia hydrauliczne celem doboru pomp dla poszczegdlnych obiegéw

grzewczych wykonano wg programu komputerowego producenta pomp Wilo .
Dobrano nastepujgce pompy :
Pompa obiegu grzewczego instalacji c.o. :

Obliczenia hydrauliczne wykonano przy zatozonym cisnieniu dyspozycyjnym w

instalacji c.o. : 4,20 m SW

— wydajno$¢ pompy G,=2,50 m*/h
— wysoko$¢ podnoszenia AH=5,5 mSW
Dobrano pompe : Wilo — TOP-E 30/1-10 nastawa : 5,5 mSW

(1x230V ;50 Hz ; P1max=400 W ; 1,8 A)

Pompa obiegu grzewczego instalacji wentylacyjnej :
Obliczenia hydrauliczne wykonano przy zatozonym cisnieniu dyspozycyjnym w
obiegu wody grzewczej do nagrzewnic central wentylacyjnych : 3,5 mSW

— wydajno$¢ pompy G,=11,85 m%h
— wysoko$¢ podnoszenia AH=5,0 mSW
Dobrano pompe : Wilo — TOP-E 65/1-10 nastawa : 5,0 mSW

(1x230V ;50 Hz ; P1max=980 W ; 4,31 A)

Pompa obiegu grzewczego instalacji technologicznej
Obliczenia hydrauliczne wykonano przy zatozonym ci$nieniu dyspozycyjnym w
obiegu wody grzewczej do wymiennikéw basenowych :2,0 mSW

— wydajno$¢ pompy G,=7,52 m%h
— wysoko$¢ podnoszenia AH=3,5 mSW
Dobrano pompe : Wilo — TOP-E 40/1-10 nastawa : 3,5 mSW

(1x230 V ;50 Hz ; P1max=625 W ; 2,75 A)
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Pompa obiegu grzewczego , taduj aca podgrzewacz c.w.u. :
— wydajnos$é pompy G,=8,60 m*/h
— wysoko$¢ podnoszenia AH=4,0 mSW

Dobrano pompe : Wilo — TOP-S 40/7 nastawa : 2-gi stopien predkosci
(1x230V ;50 Hz ; P1max=390 W ; 1,93 A)

Kazdy z dwoch obiegdéw grzewczych : instalacji c.o0. oraz instalacji wentylacyjnej
bedzie wyposazony w zawOr regulacyjny mieszajacy , sterowany przez automatyke
kotta . Doboru regulacyjnych zaworéw mieszajgcych dokonano na podstawie
programu komputerowego firmy Danfoss , uwzgledniajac dane obliczeniowe dla
danego obiegu grzewczego .
Zawor regulacyjny , mieszaj acy ZM1 — obieg grzewczy instalacji wentylacyjnej
Dane obliczeniowe : AT=20 K

T,=80 °C

Q=276 kW

G=11,9 m*h
Dobrano : zawdr mieszajgcy tréjdrogowy , obrotowy z przytgczami gwintowanymi
typ : HRE 3 z obrotowym napedem elektrycznym typ : AMB 162 firmy Danfoss .
— Srednica zaworu DN 50
— wspotczynnik przeptywu Ks=44 m3/h

— strata ci$nienia na zaworze  Ap=14,35 kPa

Zawor regulacyjny , mieszaj acy ZM1 — obieg grzewczy instalacji c.o.
Dane obliczeniowe : AT=20 K

T,=80 °C

Q=58 kW

G=2,5m%h
Dobrano : zawdr mieszajgcy tréjdrogowy , obrotowy z przytgczami gwintowanymi
typ : HRE 3 z obrotowym napedem elektrycznym typ : AMB 162 firmy Danfoss .
— Srednica zaworu DN 25
— wspotczynnik przeptywu K,s=12 m3/h

— strata ci$nienia na zaworze  Ap=6,29 kPa

Wode wodociggowag o minimalnym cisnieniu 3,5 bar doprowadza sie do
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pomieszczenia kottowni z istniejgcego przytacza sieci wodociggowej , rurociggiem o
o Srednicy DN 25 .

Woda ta jest przeznaczona dla potrzeb napetniania i uzupetniania ztadéw
technologicznych .

Dla ochrony przewodow wodociggowych i przylgczonych do tego systemu
elementow wyposazenia , przed zaktéceniami w dziataniu i korozjg , wywotywang
obecnoscig w wodzie czastek statych , jak np. blaszki rdzy , piasek , widry , widkna
itp. , zastosowano filtr ochronny z mozliwoscig ptukania , obstugiwany recznie , firmy

BWT typ UNI Metal 1” , o skutecznosci filtracji 90 pum .

Dodatkowe wyposazenie na przytaczu wody wodociggowej do stacji uzdatniania
wody , zgodnie z PN-92/B-01706 ,,Zabezpieczenie wody przed wtornym
zanieczyszczeniem” stanowi :

Izolator przeptywow zwrotnych CA :

— zawor typ : CA stosowany jest do zabezpieczenia wody w sieci wodociggowej
przed wtérnym zanieczyszczeniem spowodowanym przez przeptyw zwrotny .
Zapewnia on ochrone przed skazeniem ptynami do kategorii 3 wigcznie . Dobrano

izolator przeptywoéw typ : Socla CA 296 DN20 (347) .

Dla przygotowania wody , przeznaczonej do napetniania ztadu , zaprojektowano
stacje zmiekczania wody , sktadajacq sie z uktadu zmiekczania , usuwajgcego z
wody jony wapnia i magnezu , czyli pierwiastkdw w najwiekszym stopniu
wptywajacych na twardos¢ wody , a co za tym idzie powodujgcych powstawanie
kamienia kottowego .

Dla zmiekczania wody dobrano automatyczny , jednokolumnowy , kompaktowy
zmiekczacz jonowymienny , pracujacy w systemie elektronicznego sterowania
objetosciowego firmy BWT typ : Euromat 100 SE/WZ . W zakresie dostawy waz do
kanalizaciji .

Jako wyposazenie dodatkowe nalezy zamowic :
— armature podtgczeniowa typu Multiblok E

- zestaw wezy przytaczeniowych DN 32/32

— sol w tabletkach do regeneracji

Przy twardosci ogdéinej okoto 20°d , uktad pozwala uzyska¢ przeptyw nominalny
2,5 m*h wody miekkiej przy wymieszaniu jej do twardosci 8 °d ( stopni niemieckich ) .
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Napetnianie ztadu technologicznego odbywac sie bedzie wytgcznie wodg
wodociggows . Ztad technologiczny instalacji grzewczych napetniany bedzie przez
potaczenie elastyczne tgczace zawor ze ztgczkg do weza DN 20 , zamontowany na
wyjsciu ze stacji uzdatniania ( ozn. ZKZ ) , z zaworem do automatycznego
napetniania instalacji grzewczych firmy SYR typ : 2128 R3%” (ozn. ZN ) ,
zamontowanym na wejsciu do rurociggu powrotnego DN 125 .

Napetnianie instalacji odbywac sie bedzie do cisnienia 1,3 bar , ustawionego na
manometrze , bedacym wyposazeniem dodatkowym zaworu ZN . Z chwilg
osiggniecia zgdanego cisnienia doptyw wody zostanie automatycznie odciety . Po
zakonczeniu procesu napetniania potgczenie elastyczne nalezy bezwzglednie

zdemontowad .

Ztad technologiczny obiegu wody grzewczej uzupetniany bedzie poprzez urzadzenie
automatycznego uzupetniania wody typ : Magcontrol firmy Reflex , podtgczone do
rury wzbiorczej DN 40 naczyn przeponowych NP1 . Magcontrol jest automatem
uzupetniajgcym bez pompy , ktérego zadaniem jest kontrolowanie cisnienia w
naczyniu wzbiorczym i jednoczes$nie ( w razie potrzeby ) uzupetniania ubytkow wody

, dzieki czemu w naczyniu wzbiorczym zawsze jest odpowiednia ilos¢ wody .

Nastawa automatu :
Po : 1,2 bar,ps :3,0bar .
Jezeli czas uzupetniania ztadu przekroczy ustawiony czas ( np. 15 min. ),

urzadzenie odetnie doptyw wody i zasygnalizuje stan awaryjny .

6. Uktad spalinowy

Projektowany gazowy , kondensacyjny kociot grzewczy UltraGas 450 firmy Hoval jest
kotlem z zamknietg komorg spalania . Posiada on wyjscie spalin DN 300 oraz krociec
ssacy powietrza do palnika .

Na rysunku rzutu kottowni pokazano dwa kominy , do ktérych odprowadzane sg
spaliny z kottéw ( oddzielnie dla kazdego kotta ) .

Kazdy z kottow jest wyposazony w czujnik temperatury spalin i ogranicznik
temperatury spalin .

Przewody spalin muszg posiadac atest do wspotpracy z kottami kondensacyjnymi i

do pracy w nadcisnieniu .
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Przewdd spalinowy do kotta kondensacyjnego nalezy wykona¢ jako szczelny .

WiIot czopucha do komina nalezy wykonaé¢ na wysokosci 1 m . Ponizej wlotu
czopucha do komina nalezy przewidzie¢ otwor rewizyjny ( umozliwiajacy czyszczenie
komina) .

Produkty spalania gazu w kotle odprowadzane bedgq instalacjg spalinowag wykonang
z blachy kwasoodpornej .

Do odprowadzania spalin z kotta kondensacyjnego proponuje sie system kominowy
MKKD firmy MK Zary .

Komin bedzie wykonany jako dwuptaszczowy , o wewnetrznej srednicy 300 mm

i bedzie mocowany do $ciany zewnetrznej budynku .

Wysokosé komina wynosi 16 m i bedzie on wyprowadzony ponad dach budynku

ptywalni .

Po wykonaniu instalacji kottowni , nalezy dwukrotnie przeptukac instalacje i
przeprowadzi¢ probe cisnieniowg przy cisnieniu 0,6 MPa , zgodnie z PN-64/B-10400
. Prébe przeprowadzi¢ przed podtgczeniem przeponowego naczynia wzbiorczego
oraz zaworow bezpieczenstwa .

Czas trwania préby — 30 min.

Sprawdzenie zaworéw bezpieczenstwa przeprowadzic¢ przez zwiekszenie cisnienia
wody w instalacji o 10 % powyzej cisnienia poczatku otwarcia zaworu .

Z powyzszych préb nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty .

Sprawnos$¢ przewodow kominowych musi by¢ potwierdzona przez specjalistyczny
zaktad kominiarski .

Urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu powinny zosta¢ zgtoszone do
odbioru przez inspektoréw UDT .

Projektowana kottownia pracuje automatycznie i nie wymaga statej obstugi . W
okresie rozruchu wymaga dozoru i kontroli parametréw przez pracownika ,

posiadajacego uprawnienia do obstugi gazowych kottéw wodnych .

* Do budowy instalacji stosowac wytgcznie materialy i urzgdzenia dopuszczone do

stosowania w budownictwie ( art. 10 Prawa budowlanego )

» Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie :
— z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”

cz. ll/89r. - ,Instalacje sanitarne i przemystowe”
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— z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie ( Dz. U. nr 75 poz. 690 )

— oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i

olejowe — 1995 r.

* Pomieszczenie kottowni wykona¢ zgodnie z Polskg Normg PN-B-02431-1:1999

pt. : ,,Kottownie gazowe opalane gazem o ciezarze wzglednym mniejszym

od 1- wymagania”

» Kottownie wykonac i odebra¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe” , Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow , innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80/2006 , poz.563)

* Przyjete w niniejszym projekcie urzadzenia mozna zastgpi¢ urzgdzeniami innych
producentéw , posiadajgcymi takie same parametry techniczne i dopuszczonymi

do stosowania w budownictwie .

Wentylacja kottowni
Dla pomieszczenia kottowni projektuje sie wentylacje grawitacyjng nawiewno-
wywiewng zapewniajacg wymagang krotnos¢ wymian powietrza dla pomieszczenia

oraz niezbedng ilos¢ powietrza do spalania gazu ziemnego .

Obliczenie ilo sci powietrza do spalania

V = 1,35 m*h — na 1 kW zainstalowanej mocy palnikéw
Q = 2x450 kW = 900 kW

Vs = 1,35x900 = 1215 m*h = 0,337 m®/s

Obliczenie ilo $ci powietrza do wentylacji pomieszczenia kottowni
Krotno$¢ wymian powietrza n=2,5

Kubatura kottowni Vi = 180 m®

V,, = 180x2,5 = 450 m®/h = 0,125 m®/s

Catkowita ilo $€ powietrza dostarczana do kottowni wynosi :
V = Vs +V,, = 0,337+0,125 = 0,462 m°®/s
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Obliczenie powierzchni czynnej otworu nawiewnego

Predkos¢ przeptywu powietrza w otworze nawiewnym v = 1 m/s

F =5 cm? — na kazdy 1 kW mocy cieplnej kotlowni

Q =900 kW

F = 5x900 = 4 500 cm” = 0,45 m?

Dobrano dwa kanaty wentylacyjne nawiewne typ A/ll o wymiarach przekroju
poprzecznego 400x600 mm wg BN-70/8865-0 .

Kanaly nalezy zaopatrzy¢ w kratki wentylacyjne 500x600 z przepustnicami i 0 max
zamknieciu 70 % przekroju otworu nawiewnego . Kanaty nalezy sprowadzi¢ 30 cm
nad posadzke kottowni .

Powierzchnia otworéw nawiewnych : F, = 2x0,4x0,6 = 0,48 m? > 0,45 m?
Czerpnie powietrza nawiewanego wykona¢ na wysokoséci 2,5 m nad poziomem

terenu

Wentylacja wywiewna

llos¢ powietrza wywiewanego : Vyyw = 0,5 m3/h — na 1 kW mocy zainstalowanej
Vuyw = 900x0,5 = 450 m*/h = 0,125 m®/s

Wywiew bedzie realizowany kominem wentylacji grawitacyjnej 9400 poprzez kratke o
powierzchni F = 0,125 m? = 1250 cm?

i 0 przekroju prostokatnym axb = 0,4x0,4 m , zlokalizowanej na wlocie do komina na

wysokosci mozliwie blisko stropu . Kratke wywiewng zabezpieczy¢ siatkq .

Wytyczne wod-kan
W kottowni nalezy wykona¢ kratke $ciekowg , oraz zainstalowac¢ zlew z zaworem

czerpalnym .

Wytyczne elektryczne
Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w instalacje oswietlenia elektrycznego ,
zainstalowang zgodnie z wymogami stopnia ochrony IP-65 , a wylgcznik oswietlenia

umiesci¢ we wnece na zewnatrz , przy drzwiach wejsciowych .
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7. Uklad solarny i odzysk ciepta ze  $ciekow

Solarny system grzewczy przewidziano dla potrzeb podgrzewania wody basenowej
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Przy doborze systemu solarnego uwzgledniono mozliwo$ci montazowe kolektorow
stonecznych na dostepnej powierzchni dachu. Ciepto dostarczane z instalacji
kolektorow stonecznych zostanie wykorzystane do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, oraz do podgrzewania wody basenowej basenu ptywackiego oraz basenu
szkolno-rekreacyjnego.

Zatozenie projektowe przewiduje czesciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze
zrédta konwencjonalnego — w tym przypadku z kottowni — energig stoneczng
pozyskiwang przez system solarny. Tak pozyskana energia bedzie, wykorzystywana
do podgrzewania wody zgromadzonej w nowoprojektowanych zasobnikach
solarnych, lub do podgrzewania wody basenowej. Ciepta woda zgromadzona w
nowoprojektowanych zasobnikach bedzie bezposrednio dostarczana do zbiornikow

zasilanych z kottowni zamiast wody zimne.

W chwili gdy w zasobnikach woda osiggnie wymagang temperature uktad solarny
przestanie dostarczac ciepto do zasobnikéw a zacznie dogrzewac¢ wode basenowa.
W pierwszej kolejnosci dogrzewana bedzie woda basenu ptywackiego. W momencie
osiggniecia wymaganej temperatury uktad solarny przetgczy sie i zacznie dogrzewac
wode z basenu szkolno-rekreacyjnego. Po osiggnieciu wymaganej temperatury wody
baseny szkolno-rekreacyjnego uktad ponownie zaczyna zasila¢ wezownice
zasobnikow. W przypadku gdy wymagana temperatura zostanie osiggnieta uktad
solarny wytgczy sie, a haczynia przeponowe przejma nadmiar energii. Dogrzew wody
basenowej bedzie sie odbywat za posrednictwem projektowanych basenowych
wymiennikéw ciepta.

W obiekcie przewidziano zastosowanie uktadu solarnego opartego o zespot

kolektorow stonecznych rozmieszczonych na dostepnej potaci dachu.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych.
Medium transferowym obiegu kolektory stoneczne — wezownice w podgrzewaczach
c.w.u. jest wodny roztwor glikolu propylenowego z dodatkami. Jest to instalacja
cisnieniowa, w ktorej obieg nosnika ciepta jest wymuszony przez pompe obiegowa.
Stanowi ona integralne wyposazenie solarnej stacji pompowej. Instalacja jest

zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem cisnienia za pomoca zaworu
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bezpieczenstwa w stacji pompowej, oraz za pomocg przeponowych naczyn

wzbiorczych.

Dobor liczby kolektorow stonecznych jest uzalezniony od zapotrzebowania na
energie cieplng obiektu, oraz od mozliwosci montazowych charakteryzujgcych obiekt

a uwarunkowanych dostepng powierzchnig do montazu kolektorow.

Zaprojektowany cisnieniowy system solarny jest oparty na kolektorach SOLARPOL
MAX. Podstawowe dane techniczne kolektora zostaty zestawione w ponizszej tabeli:

Dane techniczne kolektora SOLARPOL MAX

_ 2037 x 1137 x 80
Wymiary kolektora:
mm
Powierzchnia kolektora: 2,32 m?
Waga kolektora: 44 kg
Wydajnos$¢ cieplna znamionowa: 1,7 kwW
Powierzchnia pochtaniacza: 2,15 m?

Zapotrzebowanie na energie cieplng odnosi sie do ilosci wody zuzywanej przez
obiekt. Na podstawie informaciji uzyskanej od uzytkownika obiektu dotyczacej ilosci
0s6b korzystajgcych z c.w.u.. zapotrzebowania cieplnego na podgrzew wody
basenowej oraz mozliwosci montazowych dobrano system solarny zasilany przez

zespot 138 kolektorow stonecznych.
System ten pozwoli na osiggniecie mocy maksymalnej dostarczanej rzedu 234,6 kW.

Po zamontowaniu zespotu 138 kolektoréw stonecznych o tacznej powierzchni
absorpcyjnej wynoszacej 293,94m?, oraz zalozonej 70% sprawnosci catego systemu
projektowane rozwigzanie pozwoli uzyskac okoto 103 050 kWh energii cieplnej w
miesiacach letnich. Warto$é ta wynika z przyjecia zatozenia, ze z 1m? powierzchni
absorpcyjnej kolektora stonecznego mozna uzyskaé¢ okoto 500 kWh energii cieplngj

w sezonie letnim tj. od czerwca do sierpnia.

Kolektory stoneczne zostang rozmieszczone w szesciu rzedach na pochytej czesci
dachu budynku basenu. Lacznie wszystkich kolektorow na basenie zostanie

rozmieszczone 138 sztuk. Kolektory te zostang potaczone po 3 sztuki w oparciu o
system Tichelmanna. Takie potaczenie kolektoréw zapewni rownomierny przeptyw

przez catkowitg aktywna powierzchnie kolektorow.
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Przeptyw czynnika solarnego w instalacji zapewnia pompa obiegowa, wchodzgca w
sktad kompletnej stacji solarnej. Dobér pompy obiegowej jest podyktowany
wielkoscig oporow przeptywu i wielkoscig przeptywu czynnika. Dla instalacji
sktadajacej sie z 138 kolektorow dobrano pompe obiegowg czynnika solarnego
Grundfos UPS 50-120F.

Energia cieplna pozyskiwana z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywana
wodzie zgromadzonej w projektowanych zasobnikach solarnych. Dla celow projektu
dobrano dwa zasobniki Austria Email VT 2000 FRM o pojemnosci 2000 I. Woda

podgrzana przez kolektory stoneczne i zgromadzona w zasobnikach solarnych

bedzie przekazywana do dwdch zbiornikow c.w.u. Zbiorniki te zostaty dobrane w
oparciu o zapotrzebowanie na cele cieptej wody uzytkowej. Projektuje sie dwa
zasobniki Austria Email VT 3000 FRM o pojemnosci 3000 |. Zaprojektowane

zbiorniki przy natezeniu przeptywu z kottowni rownemu 9 m3/h i temperaturze 90C

pozwolg osiggng¢ moc rowng 312 kW.

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym
wzrostem cidnienia jest realizowana przez przeponowe naczynia wzbiorcze oraz
zawory bezpieczenstwa. Naczynia przeponowe, oraz zawory nalezy zainstalowac po

stronie zimnej czynnika obiegowego.

Instalacja solarna po stronie obiegu glikolu zostata zabezpieczona dwoma
przeponowymi naczyniami wzbiorczymi zainstalowanymi na kro¢cu powrotnym do
kolektorow stonecznych, oraz zaworami bezpieczenstwa 6 bar znajdujgcymi sie w
przy naczyniach przeponowych. Dla instalacji solarnej 138 kolektoréw stonecznych
dobrano dwa naczynie Reflex S 600 z kr6¢cem przytgczeniowym R1” oraz zawor
bezpieczenstwa SYR2115 6bar/ 25mm.

Instalacja wodna zostata zabezpieczona dwoma przeponowymi naczyniami
wzbiorczymi umieszczonymi na kré¢cu zasilajgcym wody zimnej do
nowoprojektowanych zasobnikow cieptej wody, oraz zaworami bezpieczenstwa po
stronie wody zimnej przed zasobnikami nowoprojektowanymi. Dla dwéch zasobnikow
wody o pojemnosci 40001 dobrano naczynie Reflex D400. Dla dwdéch zasobnikow

wody o pojemnosci 6000! dobrano naczynie Reflex D600.

Zatozenie projektowe przewiduje réwniez wykorzystanie ciepta pozyskiwanego przez
kolektory stoneczne do podgrzewania wody basenowe.
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Pierwszy z obiegéw — strona gorgca wymiennika ciepta - jest zasilany z kolektoréw
stonecznych. Obieg czynnika solarnego miedzy kolektorem a wymiennikami ciepta
wymusza pompa obiegowa Grundfos UPS 50-120. Instalacja jest wykonana z rur

miedzianych i zaizolowana cieplnie.

Drugi z obiegdéw — strona zimna wymiennika ciepta — stanowi obieg wody basenowe;j

wymuszony przez pompy basenowe.

Przelgczanie uktadu solarnego bedzie sie odbywato za pomocg zaworéw
przetgczajgcych trojdrogowych ze sprezyng zwrotng Belimo R350 z sitownikiem ASR
230-S.

Catoscig procesow zwigzanych z prawidtowg praca projektowanego systemu

sterowat bedzie requlator Solarpol MAXI

Gtowng funkcjg uktadu automatycznej regulacji jest sterowanie rozdziatem ciepta
Z instalacji solarnej na potrzeby podgrzewu wody basenu ptywackiego i basenu

szkolno-rekreacyjnego, oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe,.
Zastosowany system automatycznego sterownia instalacji solarnej charakteryzuje:

~ mozliwosé kontrolowania procesu przekazywania energii solarnej z kolektorow

stonecznych do zbiornikbw magazynowych c.w.u lub do wymiennikéw basenowych.

~ umozliwienie przetadowania energii cieplnej z zasobnikow solarnych do
zasobnikow cieptej wody dogrzewanych z kottowni w okresie letnim , zwiekszajac
tym samym pojemno$¢ magazynu ciepta

~ zabezpieczenie przewoddw instalacji przed przegrzaniem

Do odzysku ciepta ze zuzytej wody basenowej zastosowano centrale odzysku ciepta
typ 4436.2 Menerga.

System Menerga® AquaCond® stosowany jest wszedzie tam gdzie Scieki
zastepowane sg wodg swiezg np. w obiektach basenowych.

Zastosowanie rozwigzania rekuperator + pompa ciepta wymaga jedynie 10% energii
konwencjonalnego ogrzewania.

Typ 44 jest wyposazony w uklad automatycznego czyszczenia rurociggu wody
zuzytej. Czyszczenie instalacji z tworzacej sie flory bakteryjnej oraz osadow z
tluszczu i mydta jest realizowane poprzez przettaczanie przez rurocigg porowatych

kulek w regularnych odstepach czasu.
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Przeptywajgce kulki odrywajg osad od scian rurociggu, przeciwdziatajgc tym samym
tworzeniu sie zanieczyszczen. Dzieki temu urzadzenie pracuje w zasadzie
bezobstugowo,a czynnosci eksploatacyjne sprowadzajg sie tylko do okresowego
czyszczenia.

Odzyskane ciepto w petni przeznaczone jest na przygotowanie swiezej wody
basenowej.

Woda swieza kierowana jest do zasobnika wody podgrzanej technologii basenowej.
Wydajnos$¢ cieplna stacji 4436.2 wynosi 104 kW, a przeptyw maksymalny $ciekow
wynosi 3,6 m3/h.

Poniewaz zrzut jednorazowy sciekdéw poptucznych jest wiekszy , zastosowano
zbiornik buforowy , gdzie Scieki bedg przetrzymane dla odbioru zgromadzonego w
nich ciepta, za$ nadmiar $ciekdw, moze by¢ bezposrednio zrzucony do kanalizaciji
sanitarnej. Przeptyw $ciekdéw przez stacje odzysku ciepta wymusza pompa sciekow

montowana w dolnej czesci zbiornika.
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