PPAL

DKT EXPERT

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

STROP NAD PARTEREM — POZ.5

STROP NAD PARTEREM - POZ.5.1.1

1.1. Zbrojenie:

Typ

Kierunek zbrojenia gtéwnego
Klasa zbrojenia gtbwnego
Srednice pretéw

e Otulina zbrojenia

1.2. Beton

e Klasa

e ciezar objetosciowy

e Wiek betonu

e Wspotczynnik petzania betonu

1.3. Hipotezy

e Obliczenia wg normy
e Metoda obliczen powierzchni zbrojenia
e Dopuszczalna szerokosé rozwarcia rys
- gorna warstwa
- dolna warstwa
Dopuszczalne ugigcie
Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska
Uwzglednienie w obliczeniach ciezaru wtasnego ptyty
Weryfikacja zarysowania
Weryfikacja ugiecia
Srodowisko
- gérna warstwa
- dolna warstwa
e Typ obliczen

1.4. Geometria ptyty

Grubos¢ 0,20 (m)

Kontur:

krawedz poczatek

x1 y1

1 -19,20 0,00

2 -3,00 0,00

3 -3,00 -18,10

4 -19,20  -18,10
Podparcie:

nr Nazwa

* - obecnos¢ gtowicy
1.5. Wyniki obliczeniowe:

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

18,51;-6,93

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

:5.1.1

:0°

- A-llIN; fyd = 434,78 MPa

dolnych  d1 =1,2(cm) d2=1,2 (cm)

gérnych  d1 =1,2(cm) d2=1,2 (cm)

dolna c1=2,0(cm)
goérna c2=2,0 (cm)

: B37; fcd = 20,00 MPa
: 2447,32 (kG/m3)

: 20 (lat)
12,00
: PN-B-03264 (2002)
: Analityczna
10,30 (mm)
10,30 (mm)
12,0 (cm)
1 75%
s tak
s tak
s tak
: X0
: X0
: czyste zginanie
koniec diugos¢
x2 y2 (m)
-3,00 0,00 16,20
-3,00 -18,10 18,10
-19,20  -18,10 16,20
-19,20 0,00 18,10
wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y
Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):
7,85 5,24 7,85 524
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):
6,79 3,77 6,49 3,77
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):
6,79 3,77 6,49 3,77
Wspbétrzedne (m):
-9,00;-15,39 -18,51;-6,93 -6,33;-6,00 -
Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)

Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
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PPAL DKT EXPERT
Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB
Ax(+) (cm2/m) 6,79/7,85 0,20/7,85 3,77/7,85
0,20/7,85
Ax(-) (cm2/m) 0,00/5,24 3,77/5,24 0,00/5,24
3,77/5,24
Ay(+) (cm2/m) 3,77/7,85 0,18/7,85 6,49/7,85
0,18/7,85
Ay(-) (cm2/m) 0,00/5,24 3,77/5,24 0,00/5,24
3,77/5,24
SGU
Mxx (KN*m/m) 33,13 -4,22 596 -4,22
Myy (kKN*m/m) 6,73 -3,57 29,61 -3,57
Mxy (kN*m/m) -0,09 -5,17 1,14 5,17
SGN
Mxx (kN*m/m) 36,07 -4,60 6,49 -4,60
Myy (KN*m/m) 7,33 -3,89 32,25 -3,89
Mxy (KN*m/m) -0,10 -5,63 1,24 -5,63
Wspotrzedne (m)  -9,00;-15,39 -18,51;-6,93 -6,33;-6,00 -
18,51;-6,93
Wspotrzedne* (m) -9,00;-15,39;0,00 -18,51;-6,93;0,00 -6,33;-6,00;0,00 -

18,51;-6,93;0,00

1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 0,1 (cm) <= fdop(+) = 2,0 (cm)
[f(-)] = 1,1 (cm) <= fdop(-) = 2,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

gorna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

STROP NAD PARTEREM - POZ.5.1.2

2.1. Zbrojenie:

Typ

Kierunek zbrojenia gtéwnego
Klasa zbrojenia gtéwnego
Klasa zbrojenia rozdzielczego
Srednice pretéw

e Otulina zbrojenia

2.2. Beton

Klasa

ciezar objetosciowy

Wiek betonu

Wspotczynnik petzania betonu
2.3. Hipotezy

e Obliczenia wg normy

e Metoda obliczen powierzchni zbrojenia
e Dopuszczalna szerokosé rozwarcia rys

- gérna warstwa

- dolna warstwa
Dopuszczalne ugiecie
Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska

Weryfikacja zarysowania
Weryfikacja ugiecia
Srodowisko
- gérna warstwa
- dolna warstwa
e Typ obliczen

Uwzglednienie w obliczeniach ciezaru wtasnego ptyty

* - Wspotrzedne w uktadzie globalnym konstrukciji

:5.1.2

:0°

- A-llIN; fyd = 434,78 MPa

: A-0; fyd = 190,00 MPa

dolnych  d1 =1,2(cm)

gornych  d1 =1,2 (cm)

dolna c1=2,0(cm)
gorna c2=2,0 (cm)

Zbrojenie jednokierunkowe

: B37; fcd = 20,00 MPa
: 2447,32 (kG/m3)

: 20 (lat)

12,00

- PN-B-03264 (2002)

: Analityczna

0,30 (mm)
10,30 (mm)
21,0 (cm)

1 75%

s tak

s tak

s tak

: X0
: X0
: czyste zginanie
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Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

2.4. Geometria ptyty

Grubos¢ 0,20 (m)

Kontur:
krawedz poczatek koniec diugos¢
x1 yi x2 y2 (m)
1 -3,00 0,00 0,00 0,00 3,00
2 0,00 0,00 0,00 -18,10 18,10
3 0,00 -18,10 -3,00 -18,10 3,00
4 -3,00 -18,10 -3,00 0,00 18,10
Podparcie:
nr Nazwa wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y

* - obecnosé gtowicy
2.5. Wyniki obliczeniowe:

2.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

7,85 5,24 0,00 0,00
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

5,26 3,77 0,18 3,77
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

5,26 3,77 0,00 0,00
Wspbétrzedne (m):

-3,00;-2,67 -2,25;-5,33 0,00;0,00
0,00;0,00

2.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
Ax(+) (cm2/m) 5,26/7,85 3,77/7,85 0,20/7,85
0,20/7,85
AXx(-) (cm2/m) 0,00/5,24 3,77/5,24 3,77/5,24
3,77/5,24
Ay(+) (cm2/m) 0,00/7,85 0,00/0,00 0,18/0,00
0,18/0,00
Ay(-) (cm2/m) 0,00/5,24 0,00/0,00 3,77/0,00
3,77/0,00

SGU
Mxx (KN*m/m) 24,95 -1,16 0,00 0,00
Myy (kN*m/m) 5,09 -1,12 0,00 0,00
Mxy (kN*m/m) -0,02 -0,34 0,00 0,00

SGN
Mxx (KN*m/m) 27,17 -1,26 0,00 0,00
Myy (kN*m/m) 5,54 -1,22 0,00 0,00
Mxy (kN*m/m) -0,03 -0,37 0,00 0,00
Wspétrzedne (m)  -3,00;-2,67 -2,25;-5,33 0,00;0,00
0,00;0,00
Wspétrzedne* (m) -3,00;-2,67;0,00  -2,25;-5,33;0,00  0,00;0,00;0,00
0,00;0,00;0,00

* - Wspétrzedne w uktadzie globalnym konstrukcji
2.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 0,1 (cm) <= fdop(+) = 1,0 (cm)
[f(-)] = 1,1 (cm) > fdop(-) = 1,0 (cm)

2.5.5. Zarysowanie

gérna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
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3. Obciazenia:
Przypadek

1

2

2

3

Kombinacja / Skiadowa
SGN/4
SGU/5

4. Rezultaty szczego6towe rozkltadu zbrojenia

Zbrojenie dolne

Typ

ciezar wiasny

(ES) jednorodne
(ES) jednorodne
(ES) jednorodne

Lista
3233
3233
3233
3233

Definicja

Wartos¢
PZ Minus
PZ=-2,52(kN/m2)
PZ=-1,50(kN/m2)
PZ=-6,50(kN/m2)

1%1.10+(2+3)*1.00
1*1.10+2*1.00+3*0.80

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At Ar
x1 yi x2 y2 o (mm) / (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1- Ax Gtéwne -19,20 -18,10  -3,00 0,00 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
2/2- Ax Gtéwne -3,00 -18,10 0,00 0,00 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/3- Ay Prostopadte -19,20 -18,10  -3,00 0,00 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
2/4- Ay Prostopadte -3,00 -18,10 0,00 0,00 6,0/25,0 0,00 < 1,13
Zbrojenie gérne
Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At Ar
x1 yi x2 y2 ¢ (mm)/ (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1+ Ax Gtéwne -19,20 -18,10 -19,05 0,00 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/2+(1/1+) Ax Gtéwne -19,05 -18,10 -18,15 -5,85 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/3+(1/1+) Ax Gtéwne -19,05 -0,15 -3,00 0,00 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/4+(1/1+) Ax Gtéwne -18,15 -18,10  -3,00 -16,31 10,0/10,0 6,55 < 7,85
1/5+(1/1+) Ax Gtéwne -18,15  -1451  -1724 -585 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/6+(1/1+) Ax Gtéwne -1724 1451 -6,45 -8,24 10,0/ 10,0 6,36 < 7,85
1/7+(1/1+) Ax Gtébwne -17,24  -6,16 -3,00 -5,85 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/8+(1/1+) Ax Gtébwne -16,55 -16,31  -7,31 -14,51 10,0/10,0 6,79 < 7,85
1/9+(1/1+) Ax Gtéwne -15,16  -8,24 -3,00 -6,16 10,0/10,0 570 < 7,85
1/10+(1/1+) Ax Gtéwne -13,35  -5,85 -7,31 -0,15 10,0/10,0 551 < 7,85
1/11+(1/1+) Ax Gtéwne -7,31 -5,85 -3,00 -3,41 10,0/10,0 5,08 < 7,85
1/12+(1/1+) Ax Gtéwne -7,31 -1,78 -3,00 -0,15 10,0/10,0 527 < 7,85
1/13+(1/1+) Ax Gtéwne -6,45 -14,51  -3,00 -10,03 10,0/10,0 514 < 7,85
1/14+(1/1+) Ax Gtéwne -4,72 -16,31  -3,00 -14,51 10,0/10,0 521 < 7,85
1/15+(1/1+) Ax Gtéwne -4,72 -10,03  -3,00 -8,24 10,0/ 10,0 421 < 7,85
1/16+(1/1+) Ax Gtéwne -4,72 -3,41 -3,00 -1,78 10,0/10,0 527 < 7,85
2/17+(1/1+) Ax Gtéwne -3,00 -18,10 -2,25 0,00 10,0/10,0 526 < 7,85
2/18+(1/1+) Ax Gtéwne -2,25 -18,10  -1,50 -12,67 10,0/ 10,0 3,77 < 7,85
2/19+(1/1+) Ax Gtéwne -2,25 -10,86 0,00 -7,24 10,0/10,0 3,77 < 7,85
2/20+(1/1+) Ax Gtéwne -2,25 -5,43 -1,50 0,00 10,0/10,0 3,77 < 7,85
2/21+(1/1+) Ax Gtéwne -1,50 -18,10 0,00 -17,20 10,0/10,0 3,77 < 7,85
2/22+(1/1+) Ax Gtéwne -1,50 -14,48 0,00 -12,67 10,0/10,0 3,77 < 7,85
2/23+(1/1+) Ax Gtéwne -1,50 -5,43 0,00 -4,53 10,0/10,0 3,77 < 7,85
2/24+(1/1+) Ax Gtéwne -1,50 -0,91 0,00 0,00 10,0/10,0 3,77 < 7,85
2/25+(1/1+) Ax Gtéwne -0,75 -12,67 0,00 -10,86 10,0/10,0 3,77 < 7,85
2/26+(1/1+) Ax Gtéwne -0,75 -7,24 0,00 -5,43 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/27+ Ay Prostopadte -19,20 -18,10 -19,05 0,00 10,0/ 10,0 3,77 < 7,85
1/28+(1/27+) Ay Prostopadte -19,05 -18,10 -18,15 -5,85 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/29+(1/27+) Ay Prostopadte -19,05  -0,15 -3,00 0,00 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/30+(1/27+) Ay Prostopadte -18,15  -18,10  -3,00 -16,31 10,0/ 10,0 3,77 < 7,85
1/31+(1/27+) Ay Prostopadte -18,15 -1451  -1724 -585 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/32+(1/27+) Ay Prostopadte -17,24 1451 -6,45 -8,24 10,0/10,0 6,32 < 7,85
1/33+(1/27+) Ay Prostopadte -17,24  -6,16 -3,00 -5,85 10,0/10,0 6,49 < 7,85
1/34+(1/27+) Ay Prostopadte -16,55 -16,31  -7,31 -14,51 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/35+(1/27+) Ay Prostopadte -15,16  -8,24 -3,00 -6,16 10,0/10,0 6,49 < 7,85
1/36+(1/27+) Ay Prostopadte -13,35  -5,85 -7,31 -0,15 10,0/10,0 5,56 < 7,85
1/37+(1/27+) Ay Prostopadte -7,31 -5,85 -3,00 -3,41 10,0/10,0 6,49 < 7,85
1/38+(1/27+) Ay Prostopadte -7,31 -1,78 -3,00 -0,15 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/39+(1/27+) Ay Prostopadte -6,45 -14,51  -3,00 -10,03 10,0/10,0 6,26 < 7,85
1/40+(1/27+) Ay Prostopadte -4,72 -16,31  -3,00 -14,51 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/41+(1/27+) Ay Prostopadte -4,72 -10,03  -3,00 -8,24 10,0/10,0 3,77 < 7,85
1/42+(1/27+) Ay Prostopadte -4,72 -3,41 -3,00 -1,78 10,0/10,0 3,77 < 7,85
2/43+(1/27+) Ay Prostopadte -3,00 -18,10 -2,25 0,00 6,0/25,0 0,00 < 1,13
2/44+(1/27+) Ay Prostopadte -2,25 -18,10  -1,50 -12,67 6,0/25,0 0,00 < 1,13
2/45+(1/27+) Ay Prostopadte -2,25 -10,86 0,00 -7,24 6,0/25,0 0,00 < 1,13
2/46+(1/27+) Ay Prostopadte -2,25 -5,43 -1,50 0,00 6,0/25,0 0,00 < 1,13
2/47+(1/27+) Ay Prostopadte -1,50 -18,10 0,00 -17,20 6,0/25,0 0,00 < 1,13
2/48+(1/27+) Ay Prostopadte -1,50 -14,48 0,00 -12,67 6,0/25,0 0,00 < 1,13
2/49+(1/27+) Ay Prostopadte -1,50 -5,43 0,00 -4,53 6,0/25,0 0,00 < 1,13
2/50+(1/27+) Ay Prostopadte -1,50 -0,91 0,00 0,00 6,0/25,0 0,00 < 1,13
2/51+(1/27+) Ay Prostopadte -0,75 -12,67 0,00 -10,86 6,0/25,0 0,00 < 1,13
2/52+(1/27+) Ay Prostopadte -0,75 -7,24 0,00 -5,43 6,0/25,0 0,00 < 1,13
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STROP NAD PARTEREM - STROPODACH POZ. 5.3.1

1.1.

1.4.

Zbrojenie:

Typ

Kierunek zbrojenia gtéwnego
Klasa zbrojenia gtbwnego
Srednice pretéw

Otulina zbrojenia

. Beton

Klasa

ciezar objetosciowy

Wiek betonu

Wspotczynnik petzania betonu

. Hipotezy

Obliczenia wg normy
Metoda obliczen powierzchni zbrojenia
Dopuszczalna szerokos$¢ rozwarcia rys
- gorna warstwa
- dolna warstwa
Dopuszczalne ugiecie
Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska

Uwzglednienie w obliczeniach ciezaru wtasnego ptyty

Weryfikacja zarysowania
Weryfikacja ugiecia
Srodowisko
- gorna warstwa
- dolna warstwa
Typ obliczen

Geometria plyty

Grubos¢ 0,15 (m)

Kontur:
krawedz poczatek
x1
1 0,00
2 6,60
3 6,60
4 0,00
5 0,00
6 0,00
Podparcie:
nr Nazwa
* - obecnos¢ gtowicy
1.5. Wyniki obliczeniowe:

yi
36,10
36,10
0,00
0,00
15,00
16,00

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

:5.3.1
:0°

: A-llIN; fyd = 434,78 MPa

dolnych d1=1,2
gérnych  d1=1,2
dolna c1=2,0

gorna c2=2,0

: B37; fcd = 20,00 M
: 2447,32 (kG/m3)

: 20 (lat)

12,00

koniec
x2
6,60
6,60
0,00
0,00
0,00
0,00

wymiary

(m)

Cl

(
(c
(
(

m)
cm)
m)

Pa

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

cm) d2=1,2 (cm)
d2=1,2 (cm)

- PN-B-03264 (2002)

: Analityczna

0,30 (mm)
10,30 (mm)
12,0 (cm)

1 75%

s tak

s tak

s tak

: X0
: X0
: czyste zginanie

Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

Wspbtrzedne (m):

1,07;35,03

diugos¢

y2 (m)

36,10 6,60

0,00 36,10

0,00 6,60

15,00 15,00

16,00 1,00

36,10 20,10

wspotrzedne krawedz

X y

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)

5,24 5,24 6,54 524
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

3,77 3,77 541 3,77

3,77 3,77 541 3,77

2,14;33,97 1,07;35,03 3,30;27,00

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)

Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista

Krakéw 2009.02
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Ugiecie
0 (ecm) <= fdop()
8 (cm) <= fdop(-) =

0 (cm)

If(
f (C )

If(-)
1.5.5. Zarysowanie

gorna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

) }
|

2. Obciazenia:

Przypadek Typ

1 ciezar wiasny

2 (ES) jednorodne
3 (ES) jednorodne
4 (ES) jednorodne
Kombinacja / Sktadowa

SGN/5

SGU/6

3.  Reazultaty szczego6towe rozkltadu zbrojenia
Lista rozwigzan:

Zbrojenie pretami

Nr rozwigzania

1 -

Woyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Asortyment zbrojenia
Srednica / Ciezar

Ax(+) (cm2/m) 3,77/5,24 3,77/5,24
3,77/5,24
Ax(-) (cm2/m) 3,77/5,24 3,77/5,24
3,77/5,24
Ay(+) (cm2/m) 3,77/6,54 3,77/5,24
3,77/5,24
Ay(-) (cm2/m) 3,77/5,24 3,77/5,24
3,77/5,24

SGU
Mxx (KN*m/m) 0,19 -1,43
Myy (kN*m/m) 0,27 -2,54
Mxy (KN*m/m) 0,21 0,01

SGN
Mxx (kN*m/m) 0,19 -1,43
Myy (KN*m/m) 0,27 -2,54
Mxy (KN*m/m) 0,21 0,01
Wspbétrzedne (m) 2,14;33,97 1,07;35,03
1,07;35,03
Wspbétrzedne* (m) 2,14;33,97;0,00 1,07;35,03

1,07;35,03;0,00

;0,00

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

3,77/5,24
0,00/5,24
5,41/6,54

0,00/5,61

3,80
17,64
0,01

-1,43
-2,54
0,01

3,80
17,64
0,01

-1,43
-2,54
0,01
3,30;27,00

3,30;27,00;0,00

- Wspétrzedne w uktadzie globalnym konstrukcii

Lista Wartos¢

27 PZ Minus

27 PZ=-0,82(kN/m2)
27 PZ=-0,70(kN/m2)
27 PZ=-0,84(kN/m2)
Definicja

1*1.10+(2+3+4)*1.00
1%1.10+(2+3+4)*1.00

Catkowity cigzar
(kG)
3644,66

Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At Ar

x1 yi x2 y2 o (mm) / (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1- Ax Gtéwne 0,00 0,00 6,60 36,10 10,0/15,0 3,77 < 5,24
1/2- Ay Prostopadte 0,00 0,00 6,60 36,10 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
Zbrojenie gorne
Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At Ar

x1 yi x2 y2 ¢ (mm)/ (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1+ Ax Gtéwne 0,00 0,00 1,20 36,10 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/2+(1/1+) Ax Gtéwne 1,20 0,00 2,20 5,20 10,0/15,0 3,77 < 5,24
1/3+(1/1+) Ax Gtéwne 1,20 7,20 6,60 10,60 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/4+(1/1+) Ax Gtéwne 1,20 12,60 2,20 17,00 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/5+(1/1+) Ax Gtéwne 1,20 18,99 2,20 36,10 10,0/15,0 3,77 < 5,24
1/6+(1/1+) Ax Gtéwne 2,20 0,00 6,60 4,20 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/7+(1/1+) Ax Gtéwne 2,20 13,60 6,60 17,00 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
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DKT EXPERT

1/8+(1/1+) Ax Gtéwne
1/9+(1/1+) Ax Gtéwne
1/10+(1/1+) Ax Gtéwne
1/11+(1/1+) Ax Gtéwne
1/12+(1/1+) Ax Gtéwne
1/13+(1/1+) Ax Gtéwne
1/14+(1/1+) Ax Gtéwne
1/15+(1/1+) Ax Gtéwne
1/16+(1/1+) Ax Gtéwne
1/17+(1/1+) Ax Gtéwne
1/18+(1/1+) Ax Gtéwne
1/19+(1/1+) Ax Gtéwne
1/20+ Ay Prostopadte
1/21+(1/20+) Ay Prostopadte
1/22+ Ay Prostopadte

1/23+ Ay Prostopadte

1/24+ Ay Prostopadte
1/25+(1/20+) Ay Prostopadte
1/26+ Ay Prostopadte

1/27+ Ay Prostopadte

1/28+ Ay Prostopadte
1/29+(1/20+) Ay Prostopadte
1/30+(1/20+) Ay Prostopadte
1/31+(1/20+) Ay Prostopadte
1/32+(1/20+) Ay Prostopadte
1/33+(1/20+) Ay Prostopadte
1/34+(1/20+) Ay Prostopadte
1/35+(1/20+) Ay Prostopadte
1/36+(1/20+) Ay Prostopadte
1/37+(1/20+) Ay Prostopadte
1/38+(1/20+) Ay Prostopadte

>>>>>>

2,20
2,20
2,20
4,20
4,20
4,20
4,20
5,20
5,20
5,20
5,20
5,20
0,00
1,20
1,20
1,20
1,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
4,20
4,20
4,20
4,20
5,20
5,20
5,20
5,20
5,20

18,99
25,35
31,72
4,20

12,60
22,37
30,73
5,20

10,60
17,00
23,36
28,74
0,00

0,00

7,20

12,60
18,99
0,00

13,60
18,99
25,35
31,72
4,20

12,60
22,37
30,73
5,20

10,60
17,00
23,36
28,74

6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
1,20
2,20
6,60
2,20
2,20
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60
6,60

22,37
28,74
36,10
5,20

13,60
23,36
31,72
7,20

12,60
18,99
25,35
30,73
36,10
5,20

10,60
17,00
36,10
4,20

17,00
22,37
28,74
36,10
5,20

13,60
23,36
31,72
7,20

12,60
18,99
25,35
30,73

STROP NAD PARTEREM - STROPODACH POZ. 5.3.2

1.1. Zbrojenie:

Typ

1.3.

14.

Kierunek zbrojenia gtéwnego
Klasa zbrojenia gtbwnego
Klasa zbrojenia rozdzielczego
Srednice pretow

Otulina zbrojenia

. Beton

Klasa

ciezar objetosciowy

Wiek betonu

Wspétczynnik petzania betonu

Hipotezy

Obliczenia wg normy

Metoda obliczen powierzchni zbrojenia
Dopuszczalna szerokos$¢ rozwarcia rys

- gérna warstwa
- dolna warstwa
Dopuszczalne ugiecie

Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska
Uwzglednienie w obliczeniach cigzaru wtasnego ptyty

Weryfikacja zarysowania
Weryfikacja ugiecia
Srodowisko
- gérna warstwa
- dolna warstwa
Typ obliczen

Geometria plyty

Grubos¢ 0,15 (m)

Kontur:

krawedz

poczatek

:5.3.2

10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/12,0
10,0/12,0
10,0/12,0
10,0/ 15,0
10,0/12,0
10,0/12,0
10,0/12,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/ 15,0
10,0/15,0
10,0/ 15,0

:0°
: A-llIN; fyd = 434,78 MPa
1 A-0; fyd = 190,00 MPa
dolnych  d1=1,2(cm)
gérnych  d1 =1,2(cm)
dolna c1=2,0(cm)
gorna c2=2,0 (cm)
Zbrojenie jednokierunkowe

: B37; fcd = 20,00 MPa
: 2447,32 (kG/m3)

: 20 (lat)

2,00

: PN-B-03264 (2002)

: Analityczna

0,30 (mm)
10,30 (mm)
:2,0 (cm)

2 75%

s tak

s tak

s tak

: X0
: X0
: czyste zginanie

koniec

diugos¢

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
4,94
3,77
5,29
5,12
5,41
3,77
5,12
5,14
5,41
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77
3,77

ANNANANNANANNANNANANNANANNNANNNANNANNNNANNANNANNANNNNANNANA

5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
6,54
6,54
6,54
5,24
6,54
6,54
6,54
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
5,24
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PPAL DKT EXPERT
Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB
x1 yi x2 y2 (m)
1 -6,60 -33,00 -9,90 -33,00 3,30
2 -9,90 -33,00 -9,90 -18,00 15,00
3 -9,90 -18,00 -6,60 -18,00 3,30
4 -6,60 -18,00 -6,60 -33,00 15,00
Podparcie:
nr Nazwa wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y
* - obecno$¢ gtowicy
1.5. Wyniki obliczeniowe:
1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie
Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):
5,24 5,24 0,00 0,00
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):
3,77 3,77 0,00 0,00
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):
3,77 3,77 0,00 0,00
Wspotrzedne (m):
-6,60;-33,00 -6,60;-32,57 0,00;0,00
0,00;0,00
1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie
Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
Ax(+) (cm2/m) 3,77/5,24 3,77/5,24 3,77/0,00
3,77/0,00
AXx(-) (cm2/m) 3,77/5,24 3,77/5,24 3,77/0,00
3,77/0,00
Ay(+) (cm2/m) 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
0,00/0,00
Ay(-) (cm2/m) 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
0,00/0,00
SGU
Mxx (kN*m/m) 0,44 -0,20 0,00 0,00
Myy (kN*m/m) 0,49 -0,08 0,00 0,00
Mxy (KN*m/m) 0,97 0,62 0,00 0,00
SGN
Mxx (KN*m/m) 0,44 -0,20 0,00 0,00
Myy (kN*m/m) 0,49 -0,08 0,00 0,00
Mxy (KN*m/m) 0,97 0,62 0,00 0,00
Wspbtrzedne (m) -6,60;-33,00 -6,60;-32,57 0,00;0,00
0,00;0,00
Wspétrzedne* (m) -6,60;-33,00;0,00 -6,60;-32,57;0,00 0,00;0,00;0,00
0,00;0,00;0,00
- Wspétrzedne w uktadzie globalnym konstrukciji
1.5.4. Ugiecie
[f(+ )| =0,0 (cm) <= fd0p(+) 0 (cm)
[f(-) = 0,3 (cm) <= fdop(-) = (c )
1.5.5. Zarysowanie
gorna warstwa
ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa
ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
2. Obciazenia:
Przypadek Typ Lista Wartosé
1 ciezar wiasny 16 PZ Minus
2 (ES) jednorodne 16 PZ=-0,82(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 16 PZ=-0,70(kN/m2)
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PPAL DKT EXPERT
Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

4 (ES) jednorodne 16 PZ=-0,84(kN/m2)

Kombinacja / Skiadowa Definicja

SGN/5 1*1.10+(2+3+4)*1.00

SGU/6 1*1.10+(2+3+4)*1.00

3. Reazultaty szczego6towe rozktadu zbrojenia

Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami
Nr rozwigzania

Asortyment zbrojenia

Catkowity cigzar

Srednica / Ciezar (kG)

1 - 371,23
Woyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia
Zbrojenie dolne
Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At

x1 yi x2 y2 o (mm) / (cm) (cm2/m)
1/1- Ax Gtéwne -9,90 -33,00 -6,60 -18,00 10,0/ 15,0 3,77 <
1/2- Ay Prostopadte -9,90 -33,00 -6,60 -18,00 6,0/25,0 0,00 <
Zbrojenie gérne
Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At

x1 yi x2 y2 ¢ (mm)/ (cm) (cm2/m)
1/1+ Ax Gtéwne -9,90 -33,00 -9,07 -18,00 10,0/ 15,0 3,77 <
1/2+(1/1+) Ax Gtéwne -7,43 -33,00 -6,60 -18,00 10,0/ 15,0 3,77 <
1/3+ Ay Prostopadte -9,90 -33,00 -9,07 -18,00 6,0/25,0 0,00 <
1/4+(1/3+) Ay Prostopadte -7,43 -33,00 -6,60 -18,00 6,0/25,0 0,00 <

STROP NAD PARTEREM - STROPODACH POZ. 5.3.3

1.1. Zbrojenie:

Typ

Kierunek zbrojenia gtéwnego
Klasa zbrojenia gtbwnego
Srednice pretéw

e Otulina zbrojenia

1.2. Beton

Klasa

ciezar objetosciowy

Wiek betonu

Wspétczynnik petzania betonu

1.3. Hipotezy

e Obliczenia wg normy
e Metoda obliczen powierzchni zbrojenia
e Dopuszczalna szerokosé rozwarcia rys
- gorna warstwa
- dolna warstwa
Dopuszczalne ugigcie
Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska

Weryfikacja zarysowania
Weryfikacja ugiecia
Srodowisko
- gérna warstwa
- dolna warstwa
e Typ obliczen

1.4. Geometria ptyty

Grubos¢ 0,15 (m)

Uwzglednienie w obliczeniach ciezaru wtasnego ptyty

:5.3.3
:0°
: A-llIN; fyd = 434,78 MPa
dolnych  d1=1,2(cm) d2 =1,2 (cm)
gérnych  d1=1,2(cm) d2=1,2 (cm)
dolna c1=2,0(cm)

gérna c2=2,0 (cm)

: B37; fcd = 20,00 MPa
: 2447,32 (kG/m3)

: 20 (lat)

2,00

: PN-B-03264 (2002)
: Analityczna

0,30 (mm)
10,30 (mm)
:2,0 (cm)

1 75%

s tak

s tak

s tak

: X0
: X0
: czyste zginanie

Ar
(cm2/m)
5,24
1,13

Ar
(cm2/m)
5,24
5,24
1,13
1,13

Kontur:
krawedz poczatek koniec diugos¢
x1 yi x2 y2 (m)
1 0,00 21,10 5,10 21,10 5,10
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PPAL DKT EXPERT
Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB
2 5,10 21,10 5,10 10,00 11,10
3 5,10 10,00 5,10 5,00 5,00
4 5,10 5,00 5,10 0,00 5,00
5 5,10 0,00 0,00 0,00 5,10
6 0,00 0,00 0,00 21,10 21,10
Podparcie:
nr Nazwa wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y
* - obecnosé gtowicy
1.5. Wyniki obliczeniowe:
1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie
Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):
5,24 5,24 524 524
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):
3,77 3,77 462 3,77
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):
3,77 3,77 462 3,77
Wspotrzedne (m):
1,31;18,48 0,66;20,45 2,55;6,00
0,66;20,45
1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie
Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
AX(+) (cm2/m) 3,77/5,24 0,00/5,24 3,77/5,24
0,00/5,24
AXx(-) (cm2/m) 3,77/5,24 3,77/5,24 0,01/5,24
3,77/5,24
Ay(+) (cm2/m) 3,77/5,24 0,00/5,24 4,62/5,24
0,00/5,24
Ay(-) (cm2/m) 3,77/5,24 3,77/5,24 0,00/5,24
3,77/5,24
SGU
Mxx (kN*m/m) 0,59 -1,00 3,00 -1,00
Myy (kN*m/m) 2,95 -1,57 14,92 -1,57
Mxy (KN*m/m) 0,14 -0,76 0,00 -0,76
SGN
Mxx (KN*m/m) 0,59 -1,00 3,00 -1,00
Myy (kN*m/m) 2,95 -1,57 14,92 -1,57
Mxy (KN*m/m) 0,14 -0,76 0,00 -0,76
Wspbétrzedne (m) 1,31;18,48 0,66;20,45 2,55;6,00
0,66;20,45
Wspétrzedne* (m) 1,31;18,48;0,00 0,66;20,45;0,00 2,55;6,00;0,00
0,66;20,45;0,00
* - Wspotrzedne w uktadzie globalnym konstrukciji
1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 2,0 (cm)
[f(-)] = 1,7 (cm) <= fdop(-) = 2,0 (cm)
1.5.5. Zarysowanie
gorna warstwa
ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa
ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
2. Obciazenia:
Przypadek Typ Lista Wartosé
1 ciezar wlasny 27 PZ Minus
2 (ES) jednorodne 27 PZ=-0,82(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 27 PZ=-0,70(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 27 PZ=-0,84(kN/m2)
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DKT EXPERT

Kombinacja / Sktadowa
SGN/5
SGU/6

Definicja
1*1.10+(2+3+4)*1.00
1*1.10+(2+3+4)*1.00

3. Reazultaty szczego6towe rozktadu zbrojenia

Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At Ar
x1 yi x2 y2 ¢ (mm) / (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1- Ax Gtéwne 0,00 0,00 5,10 21,10 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/2- Ay Prostopadte 0,00 0,00 5,10 21,10 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
Zbrojenie gorne
Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At Ar
x1 yi x2 y2 ¢ (mm)/ (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1+ Ax Gtéwne 0,00 0,00 0,78 21,10 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/2+(1/1+) Ax Gtéwne 0,78 0,00 1,37 8,00 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/3+(1/1+) Ax Gtéwne 0,78 9,80 1,37 21,10 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/4+(1/1+) Ax Gtéwne 1,37 0,00 5,10 1,60 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/5+(1/1+) Ax Gtébwne 1,37 4,00 5,10 8,00 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/6+(1/1+) Ax Gtéwne 1,37 9,80 5,10 13,96 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/7+(1/1+) Ax Gtéwne 1,37 16,34 5,10 21,10 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/8+(1/1+) Ax Gtébwne 3,92 1,60 5,10 4,00 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/9+(1/1+) Ax Gtéwne 3,92 8,00 5,10 9,80 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/10+(1/1+) Ax Gtéwne 3,92 13,96 5,10 16,34 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/11+ Ay Prostopadte 0,00 0,00 0,78 21,10 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/12+(1/11+) Ay Prostopadte 0,78 0,00 1,37 8,00 10,0/ 15,0 435 < 5,24
1/13+(1/11+) Ay Prostopadte 0,78 9,80 1,37 21,10 10,0/ 15,0 410 < 5,24
1/14+(1/11+) Ay Prostopadte 1,37 0,00 5,10 1,60 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/15+(1/11+) Ay Prostopadte 1,37 4,00 5,10 8,00 10,0/ 15,0 4,62 < 5,24
1/16+(1/11+) Ay Prostopadte 1,37 9,80 5,10 13,96 10,0/ 15,0 4,37 < 5,24
1/17+(1/11+) Ay Prostopadte 1,37 16,34 5,10 21,10 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/18+(1/11+) Ay Prostopadte 3,92 1,60 5,10 4,00 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/19+(1/11+) Ay Prostopadte 3,92 8,00 5,10 9,80 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
1/20+(1/11+) Ay Prostopadte 3,92 13,96 5,10 16,34 10,0/ 15,0 3,77 < 5,24
Belka: POZ.5.2.1
2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,50 5,60 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,60 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:

Regulamin kombinacji
Obliczenia wg normy
Belka prefabrykowana

: PN82
: PN-B-03264 (2002)
: nie

Krakéw 2009.02

-11 -

Wszelkie prawa zastrzezone



PPAL DKT EXPERT
Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB
e Otulina zbrojenia : dolna c 2,5 (cm)
: boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
2.4 Obciagzenia:
241 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wiasny state - 2:1 1,10 - - - - - - - 1,00
2trapezowe state gora 1-2 1,00 0,00w 0,00 0,50w 57,12 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe zmienne gora 1-2 1,00 0,00w 0,00 0,50w 39,00 1,00w 0,00 - 1,00
w - wspdtrzedne wzgledne
vf- wspdtczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.51 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 20,88 - -20,84
- 85,68 - -107,10
- 67,64 - -91,41
- -9,14 - 18,28
Obwiednia max: - 176,28 - -96,87
Obwiednia min: - 86,76 - -221,43
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 42,09 - 0,00
- 171,36 - 0,00
- 58,50 - 0,00
- 58,50 - 0,00
Obwiednia max: - 334,66 - 0,00
Obwiednia min: - 192,10 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 21,21 - 21,25
- 85,68 - 107,10
- -9,14 - -18,28
- 67,64 - 91,41
Obwiednia max: - 176,65 - 221,88
Obwiednia min: - 87,06 - 97,23
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 128,74 -14,74 -178,42 -178,92 171,96 -164,62
P2 128,96 -14,66 -178,89 -196,02 164,83 -174,05
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 127,70 0,00 -176,80 -177,10 170,05 -162,64
P2 127,90 0,00 -177,08 -194,18 162,82 -172,03
2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne zszywajace
P1 5,59 0,00 0,00 8,06 0,00 8,09 0,00
P2 5,60 0,00 0,00 8,09 0,00 8,91 0,00
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255 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,4 0,4 0,5 0,5=(L0/1144) 2,4 0,20 0,04
P2 0,4 0,4 0,5 0,5=(L0/1140) 2,4 0,23 0,04
2.6 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:
2.6.1 P1 : Przesto od 0,50 do 6,10 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,50 0,00 -178,42 0,00 -176,80 8,06 0,00
0,85 0,00 -160,01 0,00 -117,24 7,52 0,00
1,45 21,93 -62,53 0,00 -24,56 7,52 2,51
2,05 75,04 -9,98 53,60 0,00 7,52 3,24
2,65 115,06 0,00 104,83 0,00 0,00 4,99
3,25 128,74 0,00 127,70 0,00 0,00 5,59
3,85 121,56 0,00 115,76 0,00 0,00 5,27
4,45 91,38 -14,74 73,63 0,00 7,52 3,95
5,05 35,57 -64,41 8,23 -36,29 7,52 2,51
5,65 3,77 -145,18 0,00 -104,60 7,52 2,51
6,10 0,00 -178,92 0,00 -177,10 8,09 0,00
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
0,50 171,96 170,05 0,20 0,04 106,74 794,06 191,51 0,00
0,85 165,92 164,25 0,09 0,04 119,32 794,06 191,51 0,00
1,45 144,01 142,76 0,00 0,03 123,75 794,06 191,51 0,00
2,05 110,58 109,75 0,00 0,04 123,75 794,06 127,67 0,00
2,65 65,61 65,19 0,11 0,01 123,75 794,06 127,67 0,00
3,25 -9,18 -9,17 0,15 0,00 123,75 794,06 47,88 0,00
3,85 -56,54 -56,12 0,13 0,01 123,75 794,06 127,67 0,00
4,45 -101,51 -100,67 0,06 0,03 123,75 794,06 127,67 0,00
5,05 -134,95 -133,69 0,00 0,03 123,75 794,06 191,51 0,00
5,65 -156,85 -155,17 0,00 0,03 123,75 794,06 191,51 0,00
6,10 -164,62 -162,64 0,20 0,04 116,74 794,06 191,51 0,00
2.6.2 P2 : Przesto od 6,40 do 12,10 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,40 0,00 -178,89 0,00 -177,08 8,09 0,00
6,85 3,83 -145,12 0,00 -104,50 7,52 2,51
7,45 35,76 -64,24 8,40 -36,11 7,52 2,51
8,05 91,62 -14,66 73,85 0,00 7,52 3,96
8,65 121,80 0,00 115,98 0,00 0,00 5,28
9,25 128,96 0,00 127,90 0,00 0,00 5,60
9,85 115,24 0,00 104,98 0,00 0,00 5,00
10,45 75,15 -10,01 53,66 0,00 7,52 3,25
11,05 21,95 -62,67 0,00 -2462 7,52 2,51
11,65 0,00 -160,33 0,00 -117,46 7,52 0,00
12,10 0,00 -196,02 0,00 -194,18 8,91 0,00
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
6,40 164,83 162,82 0,20 0,04 116,74 794,06 191,51 0,00
6,85 157,01 155,32 0,00 0,03 123,75 794,06 191,51 0,00
7,45 135,05 133,78 0,00 0,03 123,75 794,06 191,51 0,00
8,05 101,56 100,71 0,06 0,03 123,75 794,06 127,67 0,00
8,65 56,53 56,11 0,13 0,01 123,75 794,06 127,67 0,00
9,25 -9,18 -9,17 0,15 0,00 123,75 794,06 72,27 0,00
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9,85

10,45
11,05
11,65
12,10

2.7 Zbrojenie:
2.71

Zbrojenie podtuzne:

e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

2.7.2

Zbrojenie podtuzne:

e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

BELKA POZ.5.2.2

3.1

-65,74  -65,31

-110,77 -109,92
-144,27 -142,99
-166,23 -164,53
-174,05 -172,03

0,11

0,23

0,01

0,04

P1 : Przesto od 0,50 do 6,10 (m)

4 20,0

4 20,0

| =6,31

I =4,02

strzemiona 88 ¢8,0

e =170,05 + 12*0,10 + 90,15 + 10,40 + 970,15 + 12*0,10 (m)

P2 : Przesto od 6,40 do 12,10 (m)

4 20,0
4 20,0
4 20,0

| = 6,41

| = 6,64
| = 4,07

strzemiona 94 ¢8,0

e=10,05+ 120,10 + 9*0,15 + 20,26 + 11*0,12 + 12*0,10 (m)

Charakterystyki materiatow:

123,75
123,75
123,75
122,92
106,74

794,06
794,06
794,06
794,06
794,06

od 0,28 do

od 0,06 do

I=1,53

od 591 do

od 2,96 do
od 8,90 do

I=1,53

159,59
159,59
191,51
191,51
191,51

6,60

3,64

12,32

9,60
12,34

0,00

0,00

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
3.2 Geometria:
3.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,50 5,60 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekr6j od 0,00 do 5,60 (m)
30,0 x 70,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
3.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 70,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
3.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 5,55 0,60
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekr6j od 0,00 do 5,55 (m)
30,0 x 70,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
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Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
3.3 Otwory:
Nazwa Ksztatt Przesto X* zZ* DX Dz D
(m) (m) (m) (m) (m)

01 prost. P1 2,66 0,22 0,25 0,25 -
02 prost. P2 2,20 0,22 1,05 0,25 -
- wspdtrzedne lewego dolnego naroznika (otwor prostokatny), srodka (otwor okragty) wzgledem poczatku przesta
3.4 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinaciji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25 (cm)

:boczna cl =25 (cm)

1 gorna c2 =2,5(cm)
3.5 Obciazenia:
3.5.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q

(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 3;2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
2trapezowe state gora 1-2 1,00 0,00w 0,00 0,50w 57,12 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe zmienne gora 1-2 1,00 0,00w 0,00 0,50w 39,00 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe state gora 3 1,00 0,00w 0,00 0,50w 48,55 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe zmienne gora 3 1,00 0,00w 0,00 0,50w 33,15 1,00w 0,00 - 1,00
3.5.2 Skupione:
Typ Natura Poz. Przgsto ~f X1 Fz Fx My n X2 Qd/Q
(m) (kN) (kN) (kN*m) (m)

sita skupiona state gora 3 1,00 2,85 63,77 - - 1 0,00 1,00

w - wspdtrzedne wzgledne
vf- wspdtczynnik obcigzenia
3.6 Wyniki obliczeniowe:

Zwiekszono ilos¢ zbrojenia poprzecznego z uwagi ha rysy ukosne

Lp. Typ Stan Przesto x(m) Wartos¢ Nosnosc n*
1. Afu [mm] SGU 2 8.65 0.45 0.30 0.66
n* - Wspétczynnik bezpieczenstwa
3.6.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
- 22,95 - -22,83
- 85,14 - -106,03
- 68,25 - -92,63
R -12,19 - 24,37
- 2,07 - -4.14
- 1,67 - -3,34
Obwiednia max: - 182,38 - -94,60
Obwiednia min: - 86,60 - -231,25
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 46,96 - 0,00
- 173,50 - 0,00
- 56,06 - 0,00
- 70,69 - 0,00
- -8,29 - 0,00
- -6,68 - 0,00
Obwiednia max: - 345,23 - 0,00
Obwiednia min: - 184,12 - 0,00
Krakéw 2009.02 -15- Wszelkie prawa zastrzezone



PPAL DKT EXPERT
Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 46,82 - 0,00
- 159,04 - 0,00
- -9,75 - 0,00
- 70,69 - 0,00
- 47,65 - 0,00
- 32,60 - 0,00
Obwiednia max: - 361,48 - 0,00
Obwiednia min: - 204,87 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 22,80 - 22,67
- 70,68 - 86,75
- 2,44 - 4,87
- -12,19 - -24,37
- 58,01 - 78,73
- 36,17 - 58,68
Obwiednia max: - 192,39 - 253,97
Obwiednia min: - 104,51 - 126,91
3.6.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 133,65 -19,89 -186,77 -186,36 177,86 -168,28
P2 140,18 -20,72 -185,88 -200,24 171,49 -177,17
P3 162,81 -18,95 -199,94 -197,50 179,08 -187,42
3.6.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 132,51 0,00 -185,00 -184,32 175,76 -166,08
P2 138,97 0,00 -183,85 -198,22 169,23 -174,92
P3 161,67 0,00 -197,90 -195,85 176,89 -185,37
3.64 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne zszywajace
P1 4,90 0,00 0,00 8,88 0,00 8,88 0,00
P2 5,14 0,00 0,00 8,88 0,00 8,88 0,00
P3 5,98 0,00 0,00 8,88 0,00 8,88 0,00
3.6.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
P1 0,3 0,3 0,4 0,4=(L0/1651) 2,4 0,14
P2 0,3 0,3 0,4 0,4=(L0/1487) 2,4 0,17
P3 0,4 0,4 0,4 0,4=(L0/1358) 2,4 0,17
3.7 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:
3.7.1 P1 : Przesto od 0,50 do 6,10 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,50 0,00 -186,77 0,00 -185,00 8,88 0,00
0,85 0,00 -174,94 0,00 -123,45 8,88 0,00
1,45 26,01 -73,44 0,00 -27,63 8,88 2,96
2,05 80,20 -13,09 54,44 0,00 8,88 2,96
2,65 120,27 0,00 107,27 0,00 0,00 4,41
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3,25 133,65 0,00 132,51 0,00 0,00 4,90
3,85 128,38 0,00 122,68 0,00 0,00 4,71
4,45 102,20 -19,89 82,39 0,00 8,88 3,74
5,05 49,42 -74,85 18,58 -41,97 8,88 2,96
5,65 9,15 -158,63 0,00 -110,32 8,88 2,96
6,10 0,00 -186,36 0,00 -184,32 8,88 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
0,50 177,86 175,76 0,14 0,05 119,37 936,62 188,24 0,00
0,85 171,54 169,70 0,00 0,04 131,44 936,62 188,24 0,00
1,45 149,16 147,79 0,00 0,03 135,68 936,62 188,24 0,00
2,05 115,25 114,34 0,00 0,05 135,68 936,62 112,94 0,00
2,65 69,80 69,36 0,08 0,02 135,68 936,62 112,94 0,00
3,25 12,82 12,84 0,12 0,00 135,68 936,62 75,30 0,00
3,85 -58,41  -57,94 0,10 0,01 135,68 936,62 112,94 0,00
4,45 -103,86 -102,93 0,00 0,04 135,68 936,62 112,94 0,00
5,05 -137,77 -136,38 0,00 0,03 135,68 936,62 188,24 0,00
5,65 -160,15 -158,29 0,00 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
6,10 -168,28 -166,08 0,14 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
3.7.2 P2 : Przesto od 6,40 do 12,10 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,40 0,00 -185,88 0,00 -183,85 8,88 0,00
6,85 4,49 -157,63 0,00 -108,45 8,88 2,96
7,45 41,87 -70,45 8,50 -35,39 8,88 2,96
8,05 99,97 -16,75 77,36 0,00 8,88 3,66
8,65 131,91 0,00 123,43 0,00 0,00 4,84
9,25 140,18 0,00 138,97 0,00 0,00 5,14
9,85 129,77 0,00 119,36 0,00 0,00 4,76
10,45 93,76 -20,72 69,22 0,00 8,88 3,43
11,05 33,01 -80,46 0,00 -43,78 8,88 2,96
11,65 0,00 -171,04 0,00 -120,25 8,88 0,00
12,10 0,00 -200,24 0,00 -198,22 8,88 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
6,40 171,49 169,23 0,14 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
6,85 163,25 161,34 0,00 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
7,45 140,72 139,29 0,00 0,03 135,68 936,62 188,24 0,00
8,05 106,65 105,70 0,00 0,05 135,68 936,62 112,94 0,00
8,65 61,06 60,58 0,10 0,45 135,68 936,62 20,54 0,00
9,25 -9,60 -9,60 0,12 0,01 135,68 936,62 20,54 0,00
9,85 -66,74 -66,26 0,10 0,01 135,68 936,62 13553 0,00
10,45 -112,33 -111,38 0,00 0,05 135,68 936,62 112,94 0,00
11,05 -146,40 -144,97 0,00 0,03 135,68 936,62 188,24 0,00
11,65 -168,93 -167,03 0,00 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
12,10 177,17 -174,92 0,17 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
3.7.3 P3 : Przesto od 12,40 do 17,95 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
12,40 0,00 -199,94 0,00 -197,90 8,88 0,00
12,85 9,02 -170,40 0,00 -119,00 8,88 2,96
13,45 53,71 -77,91 18,51 -39,98 8,88 2,96
14,05 117,53 -18,95 91,78 0,00 8,88 4,31
14,65 153,75 0,00 144,65 0,00 0,00 5,65
15,25 162,81 0,00 161,67 0,00 0,00 5,98
15,85 140,65 0,00 119,80 0,00 0,00 5,16
16,45 86,18 -17,48 54,56 0,00 8,88 3,15
17,05 26,06 -86,15 0,00 -36,92 8,88 2,96
17,65 0,00 -194,40 0,00 -139,99 8,88 0,00
17,95 0,00 -197,50 0,00 -195,85 8,88 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
12,40 179,08 176,89 0,17 0,05 135,68 936,62 188,24 0,00
12,85 171,62 169,77 0,00 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
13,45 151,86 150,47 0,00 0,03 135,68 936,62 188,24 0,00
14,05 122,31 121,38 0,05 0,03 135,68 936,62 150,59 0,00
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14,65 82,95 82,48 0,13 0,02 135,68 936,62 150,59 0,00
15,25 -4461 -4462 0,15 0,02 135,68 936,62 64,54 0,00
15,85 -93,78 -93,33 0,10 0,02 135,68 936,62 150,59 0,00
16,45 -133,14 -132,23 0,00 0,04 135,68 936,62 150,59 0,00
17,05 -162,69 -161,33 0,00 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
17,65 -182,44 -180,62 0,00 0,05 129,71 936,62 188,24 0,00
17,95 -187,42 -185,37 0,16 0,05 119,37 936,62 188,24 0,00
3.8 Zbrojenie:
3.8.1 P1 : Przesto od 0,50 do 6,10 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 020,0 | =5,04 od 0,28 do 5,32
e podporowe (RB 500)

4 020,0 I =10,00 od 0,06 do 9,60
e otworéw (dolne) (RB 500)

4 020,0 | =2,02 od 2,28 do 4,29
e otworéw (gérne) (RB 500)

4 620,0 I=1,88 od 2,35 do 4,22
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 74 ¢8,0 1=1,73

e otwordéw (dolne) (St0S)

e otwordéw (gérne) (St0S)

3.8.2
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

e otworéw (dolne) (RB 500)

e otworéw (gérne) (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

e otwordéw (dolne) (St0S)

e otwordéw (gérne) (St0S)

3.8.3
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

e=10,05+10*0,12 + 6*0,20 + 10,14 + 10,05 + 1*0,30 + 10,05 + 1*0,16 + 6*0,20 + 10*0,12 (m)

strzemiona 3 ¢8,0 I =0,92
e=1"2,71 + 20,07 (m)
strzemiona 3 ¢8,0 | =0,92
e=1"2,71 + 2*0,07 (m)
P2 : Przesto od 6,40 do 12,10 (m)
4 020,0 | =9,22 od 4,63 do
4 020,0 | =2,82 od 7,72 do
4 020,0 | =2,05 od 8,10 do
strzemiona 68 ¢8,0 1=1,73

13,86
10,53

10,15

e =10,05+10*0,12 + 4*0,20 + 10,07 + 1*0,05 + 1*1,10 + 10,05 + 1*0,13 + 50,20 + 10*0,12 (m)

strzemiona 15 ¢8,0 I =0,92
e =1"2,25 + 60,07 + 2*0,05 + 6*0,07 (m)

strzemiona 30 ¢8,0 1=0,78
e =1*2,25+ 60,07 + 20,05 + 60,07 (m)

P3 : Przesto od 12,40 do 17,95 (m)

4 020,0 | =5,00 od 13,17 do
4 020,0 | =9,95 od 8,91 do
strzemiona 80 ¢8,0 1=1,73

e =170,05+ 10*0,12 + 90,15 + 1*0,35 + 970,15 + 10*0,12 (m)

18,17

18,49
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Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

4.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
4.2 Geometria:
4.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,50 5,60 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,60 (m)
30,0 x 70,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
422 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigtos$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 70,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
423 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 5,55 0,60
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,55 (m)
30,0 x 70,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
4.3 Otwory:
Nazwa Ksztatt Przesto X* zZ* DX Dz D
(m) (m) (m) (m) (m)
01 prost. P2 1,29 0,22 0,30 0,25 -
02 prost. P2 2,90 0,16 0,45 0,25 -
- wspdtrzedne lewego dolnego naroznika (otwor prostokatny), srodka (otwor okragty) wzgledem poczatku przesta
4.4 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25 (cm)
:boczna cl =25 (cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
4.5 Obciazenia:
451 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 32,1 1,10 - - - - - - - ,00
jednorodne state gora 1-3 1,00 - 14,28 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 1-3 1,00 - 9,75 - - - - - 1,00
2trapezowe zmienne gora 1-3 1,00 0,00w 0,00 0,50w 19,50 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe state gora 1-3 1,00 0,00w 0,00 0,50w 28,56 1,00w 0,00 - 1,00
w - wspétrzedne wzgledne
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vf- wspétczynnik obcigzenia

4.6 Wyniki obliczeniowe:

4.6.1 Reakcje

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 22,95 - -22,83
- 42,84 - -42,84
- 33,15 - -37,05
- -4,88 - 9,75
- 0,98 - -1,95
- 34,13 - -46,31
- -6,09 - 12,19
- 1,22 - -2,44
- 42,84 - -53,55
Obwiednia max: - 180,39 - -85,36
Obwiednia min: - 86,80 - -209,25
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 46,96 - 0,00
- 85,68 - 0,00
- 28,28 - 0,00
- 34,13 - 0,00
- -3,90 - 0,00
- 28,03 - 0,00
- 35,34 - 0,00
- -4,88 - 0,00
- 85,68 - 0,00
Obwiednia max: - 348,79 - 0,00
Obwiednia min: - 187,71 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 46,82 - 0,00
- 85,68 - 0,00
- -3,90 - 0,00
- 34,13 - 0,00
- 28,28 - 0,00
- -4,87 - 0,00
- 35,34 - 0,00
- 28,03 - 0,00
- 85,68 - 0,00
Obwiednia max: - 348,63 - 0,00
Obwiednia min: - 187,58 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 22,80 - 22,67
- 42,84 - 42,84
- 0,98 - 1,95
- -4,88 - -9,75
- 33,15 - 37,05
- 1,22 - 2,44
- -6,09 - -12,19
- 34,13 - 46,31
- 42,84 - 53,55
Obwiednia max: - 180,23 - 209,08
Obwiednia min: - 86,67 - 85,22
4.6.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 113,64 -18,28 -166,83 -172,70 171,07 -166,29
P2 125,40 -14,27 -17196 -171,88 171,28 -171,25
P3 113,55 -18,30 -172,63 -158,22 166,16 -169,06
4.6.3 Oddziatywania w SGU
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Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 112,50 0,00 -165,06 -170,66 168,97 -164,08
P2 124,18 0,00 -169,93 -169,85 169,02 -168,99
P3 112,42 0,00 -170,60 -156,56 163,97 -167,01
4.6.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne zszywajace
P1 4,16 0,00 0,00 8,88 0,00 8,88 0,00
P2 4,60 0,00 0,00 8,88 0,00 8,88 0,00
P3 4,16 0,00 0,00 8,88 0,00 8,88 0,00

4.6.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,2 0,2 0,3 0,3=(L0/2040) 2,4 0,12 0,12
P2 0,2 0,2 0,4 0,4=(L0/1632) 2,4 0,12 0,14
P3 0,2 0,2 0,3 0,3=(L0/2045) 2,4 0,12 0,12
4.7 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
4.71 P1 : Przesto od 0,50 do 6,10 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,50 0,00 -166,83 0,00 -165,06 8,88 0,00
0,85 0,99 -155,55 0,00 -106,40 8,88 2,96
1,45 24,67 -61,73 1,35 -20,70 8,88 2,96
2,05 70,36 -9,82 49,28 0,00 8,88 2,96
2,65 102,86 0,00 92,20 0,00 0,00 3,76
3,25 113,64 0,00 112,50 0,00 0,00 4,16
3,85 109,72 0,00 105,22 0,00 0,00 4,02
4,45 88,83 -18,28 72,69 0,00 8,88 3,25
5,05 44,71 -67,74 18,35 -38,57 8,88 2,96
5,65 9,04 -145,87 0,00 -99,07 8,88 2,96
6,10 0,00 -172,70 0,00 -170,66 8,88 0,00
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (ecm2/m)
0,50 171,07 168,97 0,11 0,04 123,45 936,62 188,24 0,00
0,85 158,02 156,18 0,00 0,04 135,51 936,62 188,24 0,00
1,45 129,87 128,50 0,00 0,02 135,68 936,62 188,24 0,00
2,05 95,96 95,05 0,00 0,04 135,68 936,62 112,94 0,00
2,65 56,28 55,83 0,05 0,01 135,68 936,62 112,94 0,00
3,25 -11,10  -11,09 0,09 0,00 135,68 936,62 90,35 0,00
3,85 -47,77  -47,30 0,08 0,04 135,68 936,62 56,47 0,00
4,45 -87,45 -86,51 0,00 0,12 135,68 936,62 56,47 0,00
5,05 -121,36  -119,96 0,00 0,02 135,68 936,62 188,24 0,00
5,65 -149,50 -147,65 0,00 0,03 135,68 936,62 188,24 0,00
6,10 -166,29 -164,08 0,12 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
4.7.2 P2 : Przesto od 6,40 do 12,10 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,40 0,00 -171,96 0,00 -169,93 8,88 0,00
6,85 5,54 -144,30 0,00 -96,13 8,88 2,96
7,45 40,12 -61,86 10,99 -30,13 8,88 2,96
8,05 90,53 -14,27 71,17 0,00 8,88 3,31
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8,65 118,02 0,00 110,35 0,00 0,00 4,32
9,25 125,40 0,00 124,18 0,00 0,00 4,60
9,85 118,03 0,00 110,37 0,00 0,00 4,32
10,45 90,55 -1425 71,20 0,00 8,88 3,31
11,05 40,16 -61,80 11,04 -30,09 8,88 2,96
11,65 5,56 -144,22 0,00 -96,07 8,88 2,96
12,10 0,00 -171,88 0,00 -169,85 8,88 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
6,40 171,28 169,02 0,12 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
6,85 154,38 152,48 0,00 0,03 135,68 936,62 188,24 0,00
7,45 126,09 124,66 0,00 0,02 135,68 936,62 188,24 0,00
8,05 92,02 91,07 0,00 0,00 135,68 936,62 338,83 0,00
8,65 52,19 51,72 0,08 0,04 135,68 936,62 56,47 0,00
9,25 6,60 6,59 0,10 0,00 135,68 936,62 338,83 0,00
9,85 -52,16 -51,69 0,08 0,02 135,68 936,62 75,30 0,00
10,45 91,99 -91,05 0,00 0,14 135,68 936,62 56,47 0,00
11,05 -126,06 -124,63 0,00 0,02 135,68 936,62 188,24 0,00
11,65 -154,35 -152,45 0,00 0,03 135,68 936,62 188,24 0,00
12,10 -171,25 -168,99 0,12 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
4.7.3 P3 : Przesto od 12,40 do 17,95 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
12,40 0,00 -172,63 0,00 -170,60 8,88 0,00
12,85 9,03 -145,82 0,00 -99,06 8,88 2,96
13,45 4466  -67,75 18,32 -3860 8,88 2,96
14,05 88,76  -1830 72,62 0,00 8,88 3,25
14,65 109,64 0,00 105,14 0,00 0,00 4,01
15,25 113,55 0,00 112,42 0,00 0,00 4,16
15,85 102,79 0,00 92,14 0,00 0,00 3,76
16,45 70,31 -9,81 49,25 0,00 8,88 2,96
17,05 24,67 -61,68 1,37 -20,69 8,88 2,96
17,65 1,00 -155,42 0,00 -106,32 8,88 2,96
17,95 0,00 -158,22 0,00 -156,56 8,88 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
12,40 166,16 163,97 0,12 0,04 135,68 936,62 188,24 0,00
12,85 149,40 147,55 0,00 0,03 135,68 936,62 188,24 0,00
13,45 121,29 119,90 0,00 0,02 135,68 936,62 188,24 0,00
14,05 87,41 86,47 0,00 0,12 135,68 936,62 56,47 0,00
14,65 47,76 47,28 0,08 0,04 135,68 936,62 56,47 0,00
15,25 11,11 11,10 0,09 0,00 135,68 936,62 100,39 0,00
15,85 -56,24 -55,79 0,05 0,01 135,68 936,62 112,94 0,00
16,45 -95,89  -94,98 0,00 0,04 135,68 936,62 112,94 0,00
17,05 -129,77 -128,41 0,00 0,02 135,68 936,62 188,24 0,00
17,65 -157,89 -156,06 0,00 0,04 134,60 936,62 188,24 0,00
17,95 -169,06 -167,01 0,10 0,04 124,26 936,62 188,24 0,00
4.8 Zbrojenie:
4.8.1 P1 : Przesto od 0,50 do 6,10 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 620,0 |=5,16 od 0,16 do 5,32
e podporowe (RB 500)
4 020,0 I =10,00 od 0,06 do 9,60
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 66 ¢8,0 1=1,73

e=10,05+10*0,12 + 770,20 + 2*0,25 + 30,40 + 10*0,12 (m)

4.8.2 P2 : Przesto od 6,40 do 12,10 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)
4 20,0 | =9,22 od 4,63 do 13,86
e otworéw (dolne) (RB 500)
4 020,0 | =2,06 od 6,81 do 8,87
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e otworéw (gérne) (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

4 $20,0 =217 od 8,44 do

4 020,0 =193 od 6,88 do

4 020,0 I=2,08 od 8,48 do
strzemiona 62 ¢8,0 1=1,73

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

10,61

8,81
10,56

e=10,05+9%0,12 + 1*0,08 + 1*0,05 + 1*0,35 + 1*0,05 + 1*0,38 + 1*0,40 + 10,37 + 10,05 +

170,50 + 1*0,05 + 170,23 + 2*0,40 + 10*0,12 (m)

e otworéw (dolne) (St0S)

e otwordéw (gorne) (St0S)

4.8.3

Zbrojenie podtuzne:

e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

Belka: POZ.5.2.4

strzemiona 4 ¢8,0 | =0,92

e=1"1,34 + 1*0,07 + 170,06 + 1*0,07 (m)

8 8,0 =078

e =1*2,95+ 30,05 + 1*0,05 + 3*0,05 (m)

strzemiona 10 ¢8,0 1=0,78

e=1"1,33 + 10,07 + 270,04 + 1*0,07 (m)

6 $8,0 I=1,06

e =1*2,95+ 20,07 + 170,07 + 2*0,07 (m)

P3 : Przesto od 12,40 do 17,95 (m)

4 $20,0 | =5,14 od 13,17 do
4 $20,0 =995 od 891 do
strzemiona 66 ¢8,0 1=1,73

18,31

18,49

e=10,05+10*0,12 + 3*0,40 + 2*0,23 + 7*0,20 + 10*0,12 (m)

5.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
5.2 Geometria:
5.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 20,0 od 0,0 (cm)
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
5.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 20,0 od 0,0 (cm)
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
5.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 2,55 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 2,85 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,55 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 20,0 od 0,0 (cm)
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Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)

5.2.4 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,30 2,85 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,15 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,85 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 20,0 od 0,0 (cm)
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
5.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinaciji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25 (cm)
:boczna cl =25 (cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
5.4 Obciazenia:
5.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 1-4 ,10 - - - - - - - ,00
jednorodne state gora 1-4 1,00 - 36,04 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 1-4 1,00 - 14,69 - - - - - 1,00
w - wspdtrzedne wzgledne
vf- wspétczynnik obcigzenia
5.5 Wyniki obliczeniowe:
5.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 6,03 - 0,00
- 42,28 - 0,00
- 19,08 - 0,00
- -2,15 - 0,00
- 0,53 - 0,00
- -0,22 - 0,00
Obwiednia max: - 68,51 - 0,00
Obwiednia min: - 41,10 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 18,20 - 0,00
- 124,74 - 0,00
- 28,75 - 0,00
- 23,92 - 0,00
- -3,16 - 0,00
- 1,33 - 0,00
Obwiednia max: - 198,77 - 0,00
Obwiednia min: - 125,50 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 14,44 - 0,00
- 95,28 - 0,00
- -4,81 - 0,00
- 25,44 - 0,00
- 23,82 - 0,00
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- -5,61 - 0,00
Obwiednia max: - 160,42 - 0,00
Obwiednia min: - 88,32 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
- 18,20 - 0,00
- 124,82 - 0,00
- 1,23 - 0,00
- -3,69 - 0,00
- 22,45 - 0,00
- 30,88 - 0,00
Obwiednia max: - 199,40 - 0,00
Obwiednia min: - 125,03 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
- 6,49 - 0,00
- 45,36 - 0,00
- -0,18 - 0,00
- 0,55 - 0,00
- -1,77 - 0,00
- 19,90 - 0,00
Obwiednia max: - 72,95 - 0,00
Obwiednia min: - 44,71 - 0,00
5.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 41,60 -4,57 18,53 -42,71 60,05 -95,14
P2 25,24 -8,97 -43,98 -26,80 86,66 -73,84
P3 19,53 -14,00 -27,38 -4539 69,58 -83,63
P4 47,13 -2,63 -43,24 19,99 98,81 -64,49
5.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 41,25 0,00 8,93 -42,32 59,53 -94,27
P2 25,05 -2,65 -43,59 -26,58 85,87 -73,18
P3 19,40 -7,95 -27,15  -4498 68,96 -82,87
P4 46,72 0,00 -42,85 9,52 97,90 -63,91
5.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne zszywajace
P1 2,82 0,00 2,56 0,00 2,56 4,29 0,00
P2 2,50 0,00 0,00 3,94 2,50 3,94 0,00
P3 2,48 0,00 2,48 3,86 0,00 3,86 0,00
P4 3,20 0,00 0,00 4,38 2,58 0,00 0,00
5.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) cm (cm) (mm) (mm)
P1 0,2 0,2 0,3 0,3=(L0/947) 1,2 0,24 0,08
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/6283) 1,2 0,25 0,11
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/9609) 1,1 0,27 0,15
P4 0,3 0,3 0,4 0,4=(L0/740) 1,3 0,27 0,09
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5.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
5.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 18,53 0,00 8,93 0,00 0,00 2,56
0,45 25,00 0,00 17,86 0,00 0,00 2,56
0,75 35220 0,00 30,69 0,00 0,00 2,56
1,05 40,32 0,00 38,48 0,00 0,00 2,73
1,35 41,60 0,00 41,25 0,00 0,00 2,82
1,65 40,55 0,00 38,99 0,00 0,00 2,75
1,95 35,93 0,00 31,70 0,00 0,00 2,56
2,25 26,22  -4,57 19,38 0,00 4,29 2,56
2,55 11,59  -19,25 2,02 -8,42 4,29 2,56
2,85 1,24 -42,71 0,00 -28,18 4,29 2,56
3,00 0,09 -42,71 0,00 -42,32 4,29 2,56

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
0,30 60,05 59,53 0,00 0,08 86,64 513,22 49,51 0,00
0,45 51,59 51,14 0,00 0,06 86,64 513,22 49,51 0,00
0,75 34,67 3438 0,12 0,03 86,64 513,22 49,51 0,00
1,05 17,75 17,61 0,20 0,01 86,64 513,22 49,51 0,00
1,35 -3,52 -3,51 0,23 0,00 86,64 513,22 49,51 0,00
1,65 -18,99 -18,82 0,21 0,01 86,64 513,22 49,51 0,00
1,95 -3592 -3559 0,13 0,03 86,64 513,22 49,51 0,00
2,25 -52,84 -52,36 0,00 0,06 86,64 513,22 49,51 0,00
2,55 -69,76  -69,12 0,00 0,02 86,64 513,22 103,14 0,00
2,85 -86,68 -85,89 0,00 0,04 86,64 513,22 103,14 0,00
3,00 -95,14 -94,27 0,24 0,04 86,64 513,22 103,14 0,00
5.6.2 P2 : Przesto od 3,30 do 6,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
3,30 0,00 -43,98 0,00 -43,59 3,94 0,00
3,45 0,00 -43,98 0,00 -30,70 3,94 0,00
3,75 6,05 -23,19 0,00 -13,96 3,94 2,50
4,05 16,37  -8,97 11,14 -2,65 3,94 2,50
4,35 23,18  -1,63 20,62 0,00 3,94 2,50
4,65 2524 0,00 25,05 0,00 0,00 2,50
4,95 24,95 0,00 24,42 0,00 0,00 2,50
5,25 21,97 -1.32 18,75 0,00 3,94 2,50
5,55 13,97  -9,62 8,18 -2,20 3,94 2,50
5,85 4,43 -26,80 0,00 -15,61 3,94 2,50
6,00 0,33 -26,80 0,00 -26,58 3,94 2,50

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (ecm2/m)
3,30 86,66 8587 0,25 0,04 86,64 513,22 103,14 0,00
3,45 78,16 77,45 0,13 0,03 86,64 513,22 103,14 0,00
3,75 61,16 60,61 0,00 0,02 86,64 513,22 103,14 0,00
4,05 44,16 43,77 0,00 0,04 86,64 513,22 49,51 0,00
4,35 27,16 26,93 0,00 0,02 86,64 513,22 49,51 0,00
4,65 10,42 10,36 0,00 0,00 86,64 513,22 49,51 0,00
4,95 -14,34 -14,24 0,00 0,00 86,64 513,22 49,51 0,00
5,25 -31,34  -31,08 0,00 0,02 86,64 513,22 49,51 0,00
5,55 -48,34  -47,92 0,00 0,05 86,64 513,22 49,51 0,00
5,85 -65,34 -64,76 0,00 0,09 86,64 513,22 49,51 0,00
6,00 -73,84 -73,18 0,00 0,11 85,22 513,22 49,51 0,00
5.6.3 P3 : Przesto od 6,30 do 8,85 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,30 0,46 -27,38 0,00 -27,15 3,86 2,48
6,44 2,74 -27,38 0,00 -17,78 3,86 2,48
6,72 10,17  -12,76 4,78 -5,95 3,86 2,48
7,00 17,05  -3,46 14,15 0,00 3,86 2,48
7,29 19,38  -0,10 19,06 0,00 3,86 2,48
7,57 19,53 -0,80 19,40 0,00 3,86 2,48
7,86 17,69  -5,13 15,18  -0,80 3,86 2,48
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8,14
8,43
8,72
8,85

Odcieta
(m)
6,30
6,44
6,72
7,00
7,29
7,57
7,86
8,14
8,43
8,72
8,85

5.6.4

Odcieta
(m)
9,15
9,31
9,63
9,95
10,26
10,58
10,89
11,21
11,52
11,84
12,00

Odcieta
(m)
9,15
9,31
9,63
9,95
10,26
10,58
10,89
11,21
11,52
11,84
12,00

5.7 Zbrojenie:

5.71
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

5.7.2
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

11,47 -14,00 6,41 -7,95 3,86 2,48
3,68 -27,37 0,00 -18,47 3,86 2,48
0,00 -45,39 0,00 -33,73 3,86 0,00
0,00 -45,39 0,00 -4498 3,86 0,00
SGN SGU
Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2
(kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN)
69,58 68,96 0,00 0,10 85,22 513,22
61,93 61,38 0,00 0,08 86,64 513,22
45,78 45,39 0,00 0,04 86,64 513,22
29,63 29,39 0,00 0,02 86,64 513,22
13,47 13,39 0,00 0,00 86,64 513,22
-11,63  -11,56 0,00 0,00 86,64 513,22
-27,53 -27,30 0,00 0,02 86,64 513,22
-43,68 -43,30 0,00 0,04 86,64 513,22
-59,83 -59,30 0,00 0,07 86,64 513,22
-75,98 -75,29 0,16 0,12 86,64 513,22
-83,63 -82,87 0,27 0,15 86,64 513,22
P4 : Przesto od 9,15 do 12,00 (m)
SGN SGU
M maks M min Mmaks Mmin Agérne A dolne
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,00 -43,24 0,00 -42,.85 4,38 0,00
2,43 -42,94 0,00 -26,77 4,38 2,58
14,48 -16,37 4,70 -5,11 4,38 2,58
30,59 -2,63 23,52 0,00 4,38 2,58
41,12 0,00 36,80 0,00 0,00 2,79
46,06 0,00 44,54 0,00 0,00 3,12
47,13 0,00 46,72 0,00 0,00 3,20
45,49 0,00 43,36 0,00 0,00 3,08
39,38 0,00 34,46 0,00 0,00 2,67
27,68 0,00 20,00 0,00 0,00 2,58
19,99 0,00 9,52 0,00 0,00 2,58
SGN SGU
Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2
(kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN)
98,81 97,90 0,24 0,05 86,64 513,22
89,50 88,68 0,00 0,04 86,64 513,22
71,73 71,07 0,00 0,02 86,64 513,22
53,95 53,46 0,00 0,06 86,64 513,22
36,18 35,85 0,18 0,03 86,64 513,22
18,41 18,25 0,25 0,00 86,64 513,22
2,03 2,03 0,27 0,00 86,64 513,22
-19,63 -19,47 0,24 0,01 86,64 513,22
-37,41  -37,08 0,16 0,03 86,64 513,22
-55,18 -54,69 0,00 0,06 86,64 513,22
-64,49 -63,91 0,00 0,09 86,64 513,22
P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)
4 012,0 | =4,81 od 0,05 do

strzemiona 28 ¢8,0 1=1,12

e =1%0,05 + 80,25 + 5*0,12 (m)

P2 : Przesto od 3,30 do 6,00 (m)
4 012,0 | = 6,47 od 0,04 do

strzemiona 28 ¢8,0 I=1,12
e = 170,05 + 5*0,12 + 8*0,25 (m)

Vrd3
(kN)

49,51
49,51
49,51
49,51
49,51
55,01
49,51
49,51
49,51
49,51
49,51

Vrd3
(kN)
103,14
103,14
103,14
49,51
49,51
82,52
49,51
49,51
49,51
49,51
49,51

4,86

6,36

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

A zszywajace
(cm2/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A zszywajace
(cm2/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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5.7.3
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

5.7.4

Zbrojenie podtuzne:

e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

Belka: POZ.5.2.5

P3 : Przesto od 6,30 do 8,85 (m)

4 012,0 I =3,33 od 4,45 do 7,78

strzemiona 22 ¢8,0 I=1,12
e = 10,05 + 470,25 + 2*0,23 + 4*0,25 (m)

P4 : Przesto od 9,15 do 12,00 (m)

4 012,0 | = 6,45 od 5,95 do 12,26
4 012,0 | =4,88 od 7,37 do 12,25
strzemiona 30 ¢8,0 1=1,12

e =170,05+ 50,12 + 370,25 + 170,15 + 50,25 (m)

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

6.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
6.2 Geometria:
6.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,50 3,60 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,60 (m)
30,0 x 57,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
6.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 57,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
6.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 57,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
6.2.4 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 57,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
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6.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
:boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)

6.4 Obciagzenia:
6.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 3-2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-2 1,00 - 16,37 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 1-2 1,00 - 11,18 - - - - - 1,00
2trapezowe state gora 3 1,00 0,00w 0,00 0,50w 30,00 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe zmienne gora 3 1,00 0,00w 0,00 0,50w 20,47 1,00w 0,00 - 1,00
jednorodne state gora 4 1,00 - 9,52 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 4 1,00 - 6,50 - - - - - 1,00
6.4.2 Skupione:
Typ Natura Poz. Przgsto +f X1 Fz Fx My n X2 Qd/Q
(m) (kN) (kN) (kN*m) (m)
sita skupiona state gora 2 1,00 3,84 53,22 - - 1 0,00 1,00
w - wspétrzedne wzgledne
vf- wspétczynnik obcigzenia
6.5 Wyniki obliczeniowe:
6.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 1,35 - 7,06
- 27,41 - -14,72
- 25,90 - -19,63
- -10,06 - 13,42
- 2,88 - -3,84
- -0,13 - 0,18
- -0,09 - 0,12
Obwiednia max: - 57,54 - 6,80
Obwiednia min: - 15,61 - -30,24
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 63,84 - 0,00
- 83,02 - 0,00
- 19,98 - 0,00
- 44,72 - 0,00
- -8,00 - 0,00
- 0,37 - 0,00
- 0,25 - 0,00
Obwiednia max: - 218,56 - 0,00
Obwiednia min: - 124,51 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 84,60 - 0,00
- 102,46 - 0,00
- -1,49 - 0,00
- 36,89 - 0,00
- 34,54 - 0,00
R -1,07 - 0,00
- -0,73 - 0,00
Obwiednia max: - 265,89 - 0,00
Obwiednia min: - 165,17 - 0,00
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Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 26,19 - 0,00
- 52,78 - 0,00
- 0,50 - 0,00
- -6,71 - 0,00
- 42,22 - 0,00
- 16,42 - 0,00
- 11,21 - 0,00
Obwiednia max: - 151,94 - 0,00
Obwiednia min: - 79,14 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 7,76 - 0,00
- -11,97 - 0,00
- -0,17 - 0,00
- 2,24 - 0,00
- -10,23 - 0,00
- 12,97 - 0,00
- 8,86 - 0,00
Obwiednia max: - 20,63 - 0,00
Obwiednia min: - -2,51 - 0,00
6.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 17,20 -46,06 -18,18 -100,95 48,83 -89,70
P2 104,37 -4,77 -96,74 -136,45 118,35 -147,46
P3 78,59 -20,43 -141,30 -68,35 111,24 -87,82
P4 9,09 -48,05 -72,62 5,95 58,69 -17,12
6.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 17,13 -32,44 -18,31 -97,24 48,86 -87,28
P2 99,06 0,00 -93,22  -132,30 114,59 -141,91
P3 78,27 -5,47 -136,72 -67,83 108,53 -86,55
P4 8,67 -39,22 -72,10 2,47 57,56 -16,45
6.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne zszywajace
P1 2,37 0,00 2,37 7,12 0,00 7,12
P2 4,78 0,00 0,00 7,12 0,00 7,12
P3 3,59 0,00 0,00 7,12 0,00 7,12
P4 2,37 0,00 0,00 6,40 2,37 6,40
6.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/17191) -1,6 0,00 0,11
P2 0,4 0,4 0,5 0,5=(L0/1126) 2,4 0,14 0,05
P3 0,2 0,2 0,4 0,4=(L0/1702) 2,4 0,15 0,11
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/14180) -1,2 0,00 0,05
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6.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
6.6.1 P1 : Przesto od 0,50 do 4,10 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,50 12,66 -18,18 9,52 -18,31 7,12 2,37
0,65 13,33 -18,18 11,60 -10,72 7,12 2,37
1,05 14,86 -6,31 13,47 0,00 7,12 2,37
1,45 16,46 0,00 15,06 0,00 0,00 2,37
1,85 17,20 -1,96 17,13 0,00 7,12 2,37
2,25 16,32 -11,12 1547 -3,03 7,12 2,37
2,65 12,47 -26,69 8,35 -15,89 7,12 2,37
3,05 5,11 -46,06 0,00 -32,44 7,12 2,37
3,45 0,00 -69,22 0,00 -52,66 7,12 0,00
3,85 0,00 -99,32 0,00 -76,57 7,12 0,00
4,10 0,00 -100,95 0,00 -97,24 7,12 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,50 48,83 48,86 0,00 0,03 121,82 751,29 60,40 0,00
0,65 43,60 43,73 0,00 0,03 121,82 751,29 60,40 0,00
1,05 29,66 30,05 0,00 0,01 121,82 751,29 60,40 0,00
1,45 16,27 16,37 0,00 0,00 121,82 751,29 60,40 0,00
1,85 -19,28 -18,35 0,00 0,00 121,82 751,29 60,40 0,00
2,25 -28,75 -27,56 0,00 0,01 121,82 751,29 72,48 0,00
2,65 -39,15 -37,69 0,00 0,02 121,82 751,29 60,40 0,00
3,05 -53,10 -51,37 0,00 0,04 121,82 751,29 60,40 0,00
3,45 -67,04 -65,05 0,00 0,06 121,82 751,29 60,40 0,00
3,85 -80,98 -78,73 0,00 0,09 121,82 751,29 60,40 0,00
4,10 -89,70 -87,28 0,00 0,11 121,82 751,29 60,40 0,00
6.6.2 P2 : Przesto od 4,40 do 10,10 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
4,40 0,00 -96,74 0,00 -9322 7,12 0,00
4,85 5,75 -71,96 0,00 -43,98 7,12 2,37
5,45 30,41 -17,65 14,89 0,00 7,12 2,37
6,05 66,34 0,00 53,39 0,00 0,00 3,03
6,65 90,55 0,00 81,05 0,00 0,00 4,14
7,25 102,08 0,00 96,27 0,00 0,00 4,68
7,85 104,37 0,00 99,06 0,00 0,00 4,78
8,45 85,89 -4,77 70,26 0,00 7,12 3,93
9,05 39,47 -35,51 16,36 -11,90 7,12 2,37
9,65 6,80 -105,29 0,00 -70,77 7,12 2,37
10,10 0,00 -136,45 0,00 -132,30 7,12 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
4,40 118,35 114,59 0,00 0,05 121,82 751,29 120,79 0,00
4,85 102,50 99,05 0,00 0,03 121,82 751,29 120,79 0,00
5,45 81,36 78,33 0,00 0,02 121,82 751,29 120,79 0,00
6,05 60,22 57,61 0,00 0,05 121,82 751,29 60,40 0,00
6,65 39,08 36,89 0,08 0,02 121,82 751,29 60,40 0,00
7,25 17,94 16,17 0,11 0,00 121,82 751,29 103,54 0,00
7,85 -10,96 -10,99 0,12 0,00 121,82 751,29 120,79 0,00
8,45 -89,32 -84,93 0,06 0,03 121,82 751,29 120,79 0,00
9,05 -110,46 -105,65 0,00 0,03 121,82 751,29 150,99 0,00
9,65 -131,60 -126,37 0,00 0,04 121,82 751,29 150,99 0,00
10,10 -147,46 -141,91 0,14 0,05 121,82 751,29 150,99 0,00
6.6.3 P3 : Przesto od 10,40 do 16,10 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m)  (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
10,40 0,00 -141,30 0,00 -136,72 7,12 0,00
10,85 0,00 -117,23 0,00 -88,47 7,12 0,00
11,45 11,70 -61,62 0,00 -40,60 7,12 2,37
12,05 42,94 -20,43 31,10 -5,47 7,12 2,37
12,65 68,98 -2,51 63,21 0,00 7,12 3,15
13,25 78,59 0,00 78,27 0,00 0,00 3,59
13,85 76,06 0,00 73,86 0,00 0,00 3,48
14,45 61,30 0,00 52,40 0,00 0,00 2,80

Krakéw 2009.02 -31- Wszelkie prawa zastrzezone



PPAL DKT EXPERT

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

15,05 32,37 -11,33 18,97 0,00 7,12 2,37
15,65 7,48 -49,41 0,00 -29,47 7,12 2,37
16,10 0,00 -68,35 0,00 -67,83 7,12 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
10,40 111,24 108,53 0,15 0,04 121,82 751,29 120,79 0,00
10,85 105,51 103,12 0,00 0,04 121,82 751,29 120,79 0,00
11,45 91,81 89,84 0,00 0,03 121,82 751,29 120,79 0,00
12,05 72,06 70,51 0,00 0,07 121,82 751,29 60,40 0,00
12,65 46,26 4512 0,05 0,03 121,82 751,29 60,40 0,00
13,25 15,67 14,96 0,08 0,00 121,82 751,29 90,60 0,00
13,85 -22,84 -23,14 0,07 0,01 121,82 751,29 60,40 0,00
14,45 -48,65 -48,52 0,00 0,03 121,82 751,29 60,40 0,00
15,05 -68,40 -67,86 0,00 0,07 121,82 751,29 60,40 0,00
15,65 -82,09 -81,13 0,00 0,09 121,82 751,29 60,40 0,00
16,10 -87,82 -86,55 0,00 0,11 121,82 751,29 60,40 0,00
6.6.4 P4 : Przesto od 16,40 do 19,10 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
16,40 0,00 -72,62 0,00 -72,10 6,40 0,00
16,55 0,00 -72,62 0,00 -63,57 6,40 0,00
16,85 0,00 -60,88 0,00 -50,67 6,40 0,00
17,15 0,00 -48,05 0,00 -39,22 6,40 0,00
17,45 3,64 -36,73 0,00 -29,23 6,40 2,37
17,75 7,18 -26,94 4,22 -20,71 6,40 2,37
18,05 8,82 -18,74 7,46 -13,65 6,40 2,37
18,35 9,09 -12,30 8,67 -8,04 6,40 2,37
18,65 8,88 -7,24 7,82 -3,90 6,40 2,37
18,95 7,47 -3,51 4,93 -1,22 6,40 2,37
19,10 5,95 -2,15 2,47 -0,61 6,40 2,37

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) — (mm)  (kN) (kN) (kN)
16,40 58,69 57,56 0,00 0,05 121,82 751,29 60,40 0,00
16,55 55,18 54,15 0,00 0,04 121,82 751,29 60,40 0,00
16,85 48,16 47,33 0,00 0,03 121,82 751,29 60,40 0,00
17,15 41,14 40,51 0,00 0,02 121,82 751,29 60,40 0,00
17,45 34,12 33,69 0,00 0,02 121,82 751,29 60,40 0,00
17,75 27,10 26,87 0,00 0,00 121,82 751,29 90,60 0,00
18,05 21,14 21,11 0,00 0,01 121,82 751,29 60,40 0,00
18,35 16,07 16,24 0,00 0,00 121,82 751,29 60,40 0,00
18,65 11,28 11,37 0,00 0,00 121,82 751,29 60,40 0,00
18,95 -13,61  -13,04 0,00 0,00 121,82 751,29 60,40 0,00
19,10 17,12 -16,45 0,00 0,00 121,82 751,29 60,40 0,00
6.7 Zbrojenie:
6.7.1 P1 : Przesto od 0,50 do 4,10 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)
4 20,0 | =7,96 od 0,06 do 7,60
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 26 ¢8,0 | =1,47
e = 10,05 + 50,30 + 2*0,25 + 5*0,30 (m)

6.7.2 P2 : Przesto od 4,40 do 10,10 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)
4 020,0 | =9,50 od 0,06 do 9,31
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 70 ¢8,0 1=1,47
e =1*0,05 + 8*0,15 + 50,30 + 2*0,17 + 9*0,15 + 10*0,12 (m)

6.7.3 P3 : Przesto od 10,40 do 16,10 (m)
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Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 020,0 I=11,18 od 8,62 do 19,34
e podporowe (RB 500)
4 020,0 | =6,69 od 6,91 do 13,60
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 48 ¢8,0 1=1,47

e =170,05 + 80,15 + 5*0,30 + 1*0,20 + 9*0,30 (m)

6.7.4 P4 : Przesto od 16,40 do 19,10 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)
4 20,0 | =7,06 od 12,91 do 19,34
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 20 ¢8,0 1=1,47
e =1%0,05 + 4*0,30 + 1*0,20 + 4*0,30 (m)

Belka: POZ.5.2.6

741 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B37  fecd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne :  A-llIN typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
7.2 Geometria:
7.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 3,90 0,30

Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 4,20 (m)
Przekr6j od 0,00 do 3,90 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)

7.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 1,50 0,30

Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lo = 1,80 (m)
Przekr6j od 0,00 do 1,50 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)

7.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 3,90 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 4,20 (m)
Przekr6j od 0,00 do 3,90 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
7.24 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekr6j od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
7.2.5 Przesto Pozycja Pl L Pp
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P5 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)

30,0 x 60,0 (cm)

Lewa ptyta 20,0 (cm)

Prawa ptyta 20,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)

7.3 Otwory:
Nazwa Ksztatt Przesto X* VA DX Dz
(m) (m) (m) (m) (m)
1 prost. P3 0,56 0,13 0,25 0,25 -
2 prost. P3 1,08 0,13 0,45 0,25 -
2 prost. P4 2,55 0,13 0,60 0,25 -
2 prost. P5 1,00 0,13 0,70 0,25 -

- wspétrzedne lewego dolnego naroznika (otwor prostokatny), srodka (otwor okragty) wzgledem poczatku przesta

7.4 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna cl =2,5(cm)
:gérna c2 =2,5(cm)
7.5 Obciagzenia:
7.5.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)

ciezar wiasny state - 5:;4;3;2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-3 1,00 - 42,36 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 1-3 1,00 - 28,93 - - - - - 1,00
2trapezowe state gora 4 1,00 0,00w 0,00 0,50w 57,12 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe zmienne gora 4 1,00 0,00w 0,00 0,50w 39,00 1,00w 0,00 - 1,00
jednorodne state gora 5 1,00 - 9,52 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 5 0 - 6,50 - - - - - 1,00
w - wspdtrzedne wzgledne
vf- wspétczynnik obcigzenia
7.6 Wyniki obliczeniowe:
7.6.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 15,93 - -12,01

- 96,58 - -72,94

- 65,98 - -49,85

- -1,31 - 1,84

- 2,51 - -3,51

- -1,21 - 1,70

- 0,03 - -0,04

- 0,02 - -0,03
Obwiednia max: - 182,64 - -72,96
Obwiednia min: - 98,76 - -139,58
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 21,48 - 0,00

- 127,08 - 0,00

- 73,55 - 0,00

- 27,60 - 0,00

- -27,85 - 0,00

- 13,49 - 0,00
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- -0,33 - 0,00
- -0,22 - 0,00
Obwiednia max: - 265,02 - 0,00
Obwiednia min: - 105,34 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 16,40 - 0,00
- 100,62 - 0,00
- -19,35 - 0,00
- 26,73 - 0,00
- 90,45 - 0,00
- -29,10 - 0,00
- 0,71 - 0,00
- 0,48 - 0,00
Obwiednia max: - 237,03 - 0,00
Obwiednia min: - 57,51 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 40,71 - 0,00
- 199,23 - 0,00
- 1,56 - 0,00
- -1,11 - 0,00
- 60,91 - 0,00
- 74,68 - 0,00
- -1,29 - 0,00
- -0,88 - 0,00
Obwiednia max: - 379,88 - 0,00
Obwiednia min: - 212,80 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 37,57 - 0,00
- 103,80 - 0,00
- -0,35 - 0,00
- 0,25 - 0,00
- -6,77 - 0,00
- 77,74 - 0,00
- 16,49 - 0,00
- 11,26 - 0,00
Obwiednia max: - 250,86 - 0,00
Obwiednia min: - 134,96 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 4,49 - 0,00
- -23,89 - 0,00
- 0,12 - 0,00
- -0,08 - 0,00
- 2,26 - 0,00
- -18,60 - 0,00
- 12,95 - 0,00
- 8,84 - 0,00
Obwiednia max: - 5,41 - 0,00
Obwiednia min: - -24,68 - 0,00
7.6.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 69,86 -8,12 -114,67 -62,71 170,79 -142,33
P2 0,83 -59,01 -68,28 -63,03 98,96 -75,70
P3 68,95 -58,45 -54,38 -172,22 137,57 -190,72
P4 159,55 -6,43 -173,88 -129,92 174,65 -161,48
P5 0,66 -104,99 -141,50 -11,19 83,21 27,25
7.6.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 69,27 0,00 -113,69 -62,20 169,30 -141,09
P2 0,00 -50,94 -67,71 -62,69 98,27 -75,31
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P3 68,45  -36,14 -54,12 -170,53 136,54 -188,95

P4 158,17 0,00 -172,22 -128,44 172,56 -159,46

P5 0,40 -89,04 -139,96 -4,14 81,68 27,60

7.6.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne zszywajace

P1 3,02 0,00 0,00 7,52 0,00 7,52

P2 2,51 0,00 0,00 4,61 2,51 4,61

P3 2,98 0,00 2,51 7,42 0,00 7,77

P4 6,95 0,00 0,00 7,85 0,00 7,52

P5 2,51 0,00 0,00 6,77 2,51 6,77

7.6.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/3306) 1,7 0,05 0,07
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/12235) -0,7 0,00 0,22
P3 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/3510) 1,7 0,19 0,09
P4 0,7 0,7 0,8 0,8=(L0/755) 2,4 0,19 0,04
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/6695) -1,2 0,14 0,26
7.7 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:
7.74 P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m)  (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 0,00 -114,67 0,00 -113,69 7,52 0,00
0,57 0,00 -110,19 0,00 -69,24 7,52 0,00
0,99 16,52 -46,32 0,00 -13,92 7,52 2,51
1,41 44,31 -8,12 28,30 0,00 7,52 2,51
1,83 63,89 0,00 55,30 0,00 0,00 2,76
2,25 69,83 0,00 69,19 0,00 0,00 3,01
2,67 69,86 0,00 69,27 0,00 0,00 3,02
3,09 64,02 0,00 55,54 0,00 0,00 2,76
3,51 44,28 -14,79 28,00 0,00 7,52 2,51
3,93 16,31 -58,99 0,00 -25,38 7,52 2,51
4,20 0,00 -62,71 0,00 -62,20 7,52 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 170,79 169,30 0,00 0,04 106,74 794,06 191,51 0,00
0,57 149,46 148,16 0,00 0,03 116,45 794,06 191,51 0,00
0,99 116,29 115,28 0,00 0,02 123,75 794,06 191,51 0,00
1,41 83,11 82,40 0,00 0,04 123,75 794,06 95,75 0,00
1,83 49,93 49,52 0,00 0,01 123,75 794,06 95,75 0,00
2,25 16,76 16,63 0,05 0,01 123,75 794,06 53,20 0,00
2,67 -21,47  -21,30 0,05 0,01 123,75 794,06 47,88 0,00
3,09 -54,65 -54,18 0,00 0,07 123,75 794,06 47,88 0,00
3,51 -87,83  -87,07 0,00 0,02 123,75 794,06 159,59 0,00
3,93 -121,00 -119,95 0,00 0,03 123,75 794,06 159,59 0,00
4,20 -142,33 -141,09 0,00 0,04 123,75 794,06 159,59 0,00
7.7.2 P2 : Przesto od 4,50 do 6,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
4,50 0,00 -68,28 0,00 -67,71 4,61 0,00
4,53 0,00 -68,28 0,00 -64,71 4,61 0,00
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4,71 0,00 -68,28 0,00 -55,19 4,61 0,00
4,89 0,00 -59,01 0,00 -50,94 4,61 0,00
5,07 0,25 -52,82 0,00 -48,29 4,61 2,51
5,25 0,76 -49,54 0,00 -47,25 4,61 2,51
5,43 0,83 -51,56 0,00 -47,81 4,61 2,51
5,61 0,83 -56,40 0,00 -49,98 4,61 2,51
5,79 0,83 -63,03 0,00 -53,76 4,61 2,51
5,97 0,29 -63,03 0,00 -60,44 4,61 2,51
6,00 0,15 -63,03 0,00 -62,69 4,61 2,51

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
4,50 98,96 98,27 0,00 0,22 123,75 794,06 47,88 0,00
4,53 96,58 95,91 0,00 0,21 123,75 794,06 47,88 0,00
4,71 82,32 81,78 0,00 0,15 123,75 794,06 47,88 0,00
4,89 68,07 67,65 0,00 0,10 123,75 794,06 47,88 0,00
5,07 53,81 53,53 0,00 0,04 123,75 794,06 63,84 0,00
5,25 39,55 39,40 0,00 0,02 123,75 794,06 63,84 0,00
5,43 -30,56  -30,57 0,00 0,01 123,75 794,06 63,84 0,00
5,61 -44,81  -44,70 0,00 0,05 123,75 794,06 47,88 0,00
5,79 -59,06 -58,83 0,00 0,08 123,75 794,06 47,88 0,00
5,97 -73,32  -72,96 0,00 0,12 123,75 794,06 47,88 0,00
6,00 -75,70  -75,31 0,00 0,13 123,75 794,06 47,88 0,00
7.7.3 P3 : Przesto od 6,30 do 10,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,30 12,83 -54,38 0,00 54,12 7,42 2,51
6,57 25,49  -50,80 13,91 -18,53 7,42 2,51
6,99 46,66  -10,72 33,49 0,00 7,42 2,51
7,41 63,51 0,00 55,58 0,00 0,00 2,74
7,83 68,95 0,00 68,45 0,00 0,00 2,98
8,25 68,50 -5,11 67,48 0,00 7,42 2,96
8,67 61,55 -24,72 52,67 -7,08 7,42 2,66
9,09 40,91 -58,45 24,01 -36,14 7,42 2,51
9,51 14,18  -102,33 0,00 -73,95 7,42 2,51
9,93 0,00 -167,25 0,00 -121,31 7,53 0,00
10,20 0,00 -172,22 0,00 -170,53 7,77 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) — (mm)  (kN) (kN) (kN)
6,30 137,57 136,54 0,00 0,04 123,75 794,06 159,59 0,00
6,57 116,19 11535 0,00 0,03 123,75 794,06 159,59 0,00
6,99 82,92 8238 0,00 0,09 123,75 794,06 63,84 0,00
7,41 49,65 49,41 0,00 0,09 123,75 794,06 38,30 0,00
7,83 -19,50 -19,43 0,05 0,01 123,75 794,06 38,30 0,00
8,25 -40,61 -40,25 0,05 0,01 123,75 794,06 83,26 0,00
8,67 -69,53 -68,86 0,00 0,02 123,75 794,06 127,67 0,00
9,09 -102,80 -101,82 0,00 0,03 123,75 794,06 127,67 0,00
9,51 -136,06 -134,79 0,00 0,03 123,75 794,06 191,51 0,00
9,93 -169,33 -167,76 0,10 0,04 123,75 794,06 191,51 0,00
10,20 -190,72 -188,95 0,19 0,05 123,75 794,06 191,51 0,00
7.7.4 P4 : Przesto od 10,50 do 16,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
10,50 0,00 -173,88 0,00 -172,22 7,85 0,00
10,95 5,80 -138,07 0,00 -95,27 7,52 2,51
11,55 4438  -48,34 14,17 -1591 7,52 2,51
12,15 109,11 -6,43 87,73 0,00 7,52 4,73
12,75 147,51 0,00 138,09 0,00 0,00 6,41
13,35 159,55 0,00 158,17 0,00 0,00 6,95
13,95 150,67 0,00 143,36 0,00 0,00 6,55
14,55 117,59 0,00 98,28 0,00 0,00 5,10
15,15 58,96  -23,49 31,32 0,00 7,52 2,54
15,75 12,79  -96,84 0,00 -57,38 7,52 2,51
16,20 0,00 -129,92 0,00 -128,44 7,52 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
10,50 174,65 172,56 0,19 0,04 123,75 794,06 191,51 0,00
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10,95 166,76 165,00 0,00 0,04 123,75 794,06 191,51 0,00
11,55 144,70 143,38 0,00 0,03 123,75 794,06 191,51 0,00
12,15 111,12 110,22 0,08 0,02 123,75 794,06 159,59 0,00
12,75 65,99 65,53 0,16 0,01 123,75 794,06 159,59 0,00
13,35 9,98 9,95 0,19 0,01 123,75 794,06 29,46 0,00
13,95 -52,83 -52,43 0,17 0,01 123,75 794,06 127,67 0,00
14,55 -97,95 -97,12 0,10 0,03 123,75 794,06 127,67 0,00
15,15 -131,54 -130,27 0,00 0,02 123,75 794,06 191,51 0,00
15,75 -153,59 -151,89 0,00 0,03 123,75 794,06 191,51 0,00
16,20 -161,48 -159,46 0,11 0,04 123,75 794,06 191,51 0,00
7.75 P5 : Przesto od 16,50 do 19,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
16,50 0,00 -141,50 0,00 -139,96 6,77 0,00
16,65 0,00 -141,50 0,00 -127,80 6,77 0,00
16,95 0,00 -125,21 0,00 -107,68 6,77 0,00
17,25 0,00 -104,99 0,00 -89,04 6,77 0,00
17,55 0,00 -86,31 0,00 -71,88 6,77 0,00
17,85 0,00 -69,17 0,00 -56,20 6,77 0,00
18,15 0,00 -53,58 0,00 -42,00 6,77 0,00
18,45 0,00 -39,52 0,00 -29,28 6,77 0,00
18,75 0,54 -27,01 0,00 -18,04 6,77 2,51
19,05 0,66 -16,05 0,40 -8,28 6,77 2,51
19,20 0,66 -11,19 0,20 -4,14 6,77 2,51

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
16,50 83,21 81,68 0,14 0,15 123,75 794,06 47,88 0,00
16,65 79,66 78,24 0,12 0,14 123,75 794,06 47,88 0,00
16,95 72,57 71,36 0,08 0,12 123,75 794,06 47,88 0,00
17,25 65,48 64,48 0,00 0,09 123,75 794,06 47,88 0,00
17,55 58,39 57,59 0,00 0,26 123,75 794,06 25,53 0,00
17,85 51,30 50,71 0,00 0,21 123,75 794,06 25,53 0,00
18,15 4525 44,87 0,00 0,16 123,75 794,06 25,53 0,00
18,45 40,11 39,93 0,00 0,04 123,75 794,06 47,88 0,00
18,75 34,96 35,00 0,00 0,03 123,75 794,06 47,88 0,00
19,05 29,82 30,06 0,00 0,02 123,75 794,06 47,88 0,00
19,20 27,25 27,60 0,00 0,02 123,75 794,06 47,88 0,00
7.8 Zbrojenie:
7.8.1 P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

4 $20,0 |=6,17 od 0,06 do 5,60

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

7.8.2
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

7.8.3
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

strzemiona 48 ¢8,0

e =170,05 + 80,10 + 570,20 + 170,36 + 2*0,40 + 7*0,12 (m)

P2 : Przesto od 4,50 do 6,00 (m)

4

20,0

I=8,79

strzemiona 10 ¢8,0

e =170,05 + 10,40 + 270,30 + 170,40 (m)

P3 : Przesto od 6,30 do 10,20 (m)

|=1,53

od 491 do

|=1,53

13,70

4 020,0 I=11,90 od 0,08 do 11,99
e otwordéw (dolne) (RB 500)
4 020,0 | =2,36 od 6,16 do 8,52
e otworéw (gérne) (RB 500)
4 020,0 | =2,40 od 6,10 do 8,50
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Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 55 ¢8,0 1=1,53
e =1*0,05 + 30,12 + 1*0,07 + 1*0,05 + 1*0,30 + 10,05 + 1*0,11 + 1*0,05 + 10,50 + 1*0,05 +
10,09 + 2*0,23 + 60,15 + 8*0,10 (m)

e otwordéw (dolne) (St0S)
strzemiona 14 ¢8,0 I=0,72
e =1%0,60 + 1*0,05 + 2*0,03 + 1*0,05 + 1*0,35 + 3*0,05 + 2*0,03 + 3*0,05 (m)

e otwordéw (gérne) (St0S)
strzemiona 20 ¢8,0 1=0,78
e =1%0,60 + 1*0,07 + 1*0,03 + 1*0,07 + 1*0,36 + 2*0,07 + 1*0,07 + 2*0,07 (m)

7.8.4 P4 : Przesto od 10,50 do 16,20 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 020,0 | = 8,60 od 11,30 do 19,44
e otworéw (dolne) (RB 500)

4 020,0 I=2,30 od 12,20 do 14,50
e otworéw (gérne) (RB 500)

4 $20,0 | =2,02 od 12,34 do 14,36
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 92 ¢8,0 |=1,53

e=10,05+12*0,10 + 100,12 + 1*0,08 + 1*0,65 + 10,07 + 8*0,15 + 120,10 (m)

e otwordéw (dolne) (St0S)
strzemiona 12 ¢8,0 I=0,72
e =1"2,59 + 50,05 + 10,02 + 50,05 (m)

e otwordéw (gérne) (St0S)
strzemiona 9 ¢8,0 | =0,92
e =1*2,60 + 3*0,07 + 2*0,04 + 30,07 (m)

7.8.5 P5 : Przesto od 16,50 do 19,20 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

4 020,0 | =7,07 od 13,00 do 19,44
e otwordéw (dolne) (RB 500)

4 $20,0 =240 od 16,65 do 19,05
e otworéw (gérne) (RB 500)

4 $20,0 I =2,08 od 16,81 do 18,89
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 18 ¢8,0 1=1,53

e =1%0,05 + 20,40 + 1*0,07 + 1*0,05 + 1*0,75 + 1*0,05 + 1*0,07 + 2*0,40 (m)

e otwordéw (dolne) (St0S)
strzemiona 14 ¢8,0 I=0,72
e=1%1,04 + 6*0,05 + 10,02 + 6*0,05 (m)

e otwordéw (gorne) (St0S)
strzemiona 10 ¢8,0 1 =0,92
e =1"1,05 + 40,07 + 10,04 + 4*0,07 (m)

Belka: POZ.5.2.7

8.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B37  fecd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne :  A-llIN typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)

8.2 Geometria:
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8.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 3,90 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,20 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,90 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
8.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
8.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
8.2.4 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
8.3 Otwory:
Nazwa Ksztatt Przesto X* zZ* DX Dz D
(m) (m) (m) (m) (m)
1 prost. P3 2,70 0,13 0,30 0,25 -
- wspétrzedne lewego dolnego naroznika (otwor prostokatny), srodka (otwor okragty) wzgledem poczatku przesta
8.4 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25 (cm)
: boczna cl =25 (cm)
1 gorna c2 =25 (cm)
8.5 Obciazenia:
8.5.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 4;3;2,1 1,10 - - - - - - - 1,00
2trapezowe state gora 1 1,00 0,00w 0,00 0,50w 40,00 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe zmienne gora 1 1,00 0,00w 0,00 0,50w 27,30 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe state gora 2-3 1,00 0,00w 0,00 0,50w 57,12 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe zmienne gora 2-3 1,00 0,00w 0,00 0,50w 39,00 1,00w 0,00 - 1,00
jednorodne state gora 4 1,00 - 9,52 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 4 1,00 - 6,50 - - - - - 1,00
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w - wspdtrzedne wzgledne
vf- wspétczynnik obcigzenia

8.6 Wyniki obliczeniowe:

8.6.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 12,35 - -7,00

R 27,63 - -16,63

- 34,24 - -32,88

- -20,52 - 28,72

- 513 - -7,18

- -0,13 - 0,18

- -0,09 - 0,12
Obwiednia max: - 80,45 - 7,74
Obwiednia min: - 15,27 - -64,22
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 37,44 - 0,00

- 134,05 - 0,00

- 25,11 - 0,00

- 81,23 - 0,00

- -14,82 - 0,00

- 0,36 - 0,00

- 0,25 - 0,00
Obwiednia max: - 282,18 - 0,00
Obwiednia min: - 139,84 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 45,74 - 0,00

- 189,31 - 0,00

- -2,59 - 0,00

- 66,10 - 0,00

- 65,74 - 0,00

- -1,07 - 0,00

- -0,73 - 0,00
Obwiednia max: - 370,40 - 0,00
Obwiednia min: - 207,27 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 36,04 - 0,00

- 97,55 - 0,00

- 0,86 - 0,00

- -14,72 - 0,00

- 80,46 - 0,00

- 16,42 - 0,00

- 11,21 - 0,00
Obwiednia max: - 246,15 - 0,00
Obwiednia min: - 120,29 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 5,01 - 0,00

- -21,81 - 0,00

- -0,29 - 0,00

- 4,91 - 0,00

- -19,51 - 0,00

- 12,97 - 0,00

- 8,86 - 0,00
Obwiednia max: - 10,43 - 0,00
Obwiednia min: - -23,24 - 0,00
8.6.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN"m)  (kN*m) (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
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P1 38,29 -64,02 -52,53 -145,64 78,29 -116,79
P2 150,22 -20,91 -139,24 -211,47 160,59 -181,89
P3 154,88 -20,29 -211,27 -125,67 183,24 -158,34
P4 2,36 -101,34 -137,04 -10,58 81,64 25,75
8.6.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 37,94 -45,18 -51,99 -144,18 77,16 -115,19
P2 149,03 0,00 -137,82 -209,36 158,66 -179,72
P3 153,65 0,00 -209,16 -124,33 181,06 -156,42
P4 1,95 -85,87 -135,65 -3,91 80,16 26,09
8.6.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne zszywajace
P1 2,51 0,00 2,51 7,52 0,00 7,52
P2 6,53 0,00 0,00 7,52 0,00 9,66
P3 6,74 0,00 0,00 9,65 0,00 7,52
P4 2,51 0,00 0,00 6,77 2,51 6,77

8.6.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/13898) -1,7 0,14 0,16
P2 0,6 0,6 0,7 0,7=(L0/842) 2,4 0,25 0,05
P3 0,7 0,7 0,8 0,8=(L0/796) 2,4 0,25 0,05
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/6955) -1,2 0,13 0,15
8.7 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:
8.7.1 P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 13,02 -52,53 7,97 -51,99 7,52 2,51
0,57 15,65 -50,43 12,62 -31,26 7,52 2,51
0,99 21,15 -19,56 17,21 -2,61 7,52 2,51
1,41 30,20 -1,84 23,66 0,00 7,52 2,51
1,83 36,80 -0,32 34,37 0,00 7,52 2,51
2,25 38,29 -11,29 37,94 0,00 7,52 2,51
2,67 34,54 -34,24 29,20 -18,66 7,52 2,51
3,09 21,67 -64,02 9,73 -45,18 7,52 2,51
3,51 6,41 -98,83 0,00 7717 7,52 2,51
3,93 0,00 -142,50 0,00 -113,21 7,52 0,00
4,20 0,00 -145,64 0,00 -14418 7,52 0,00
SGN SGU

Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 78,29 77,16 0,00 0,14 123,75 794,06 47,88 0,00
0,57 74,39 73,45 0,00 0,12 123,75 794,06 47,88 0,00
0,99 62,68 62,03 0,00 0,09 123,75 794,06 47,88 0,00
1,41 45,31 4496 0,00 0,05 123,75 794,06 47,88 0,00
1,83 22,29 22,23 0,00 0,01 123,75 794,06 47,88 0,00
2,25 -37,69 -37,45 0,00 0,01 123,75 794,06 76,60 0,00
2,67 -60,79 -60,26 0,00 0,08 123,75 794,06 47,88 0,00
3,09 -83,81  -82,99 0,00 0,16 123,75 794,06 47,88 0,00
3,51 -101,18 -100,06 0,00 0,03 123,75 794,06 127,67 0,00
3,93 -112,89 -111,48 0,00 0,04 123,75 794,06 127,67 0,00
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4,20 -116,79 -115,19 0,14 0,04 123,75 794,06 127,67 0,00
8.7.2 P2 : Przesto od 4,50 do 10,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
4,50 0,00 -139,24 0,00 -137,82 7,52 0,00
4,95 11,22 -106,34 0,00 -67,13 7,52 2,51
5,55 53,99 -2743 27,46 0,00 7,52 2,51
6,15 110,46 0,00 91,80 0,00 0,00 4,79
6,75 142,16 0,00 135,55 0,00 0,00 6,18
7,35 150,22 0,00 149,03 0,00 0,00 6,53
7,95 137,36 0,00 127,62 0,00 0,00 5,97
8,55 97,58 -2091 7594 0,00 7,52 4,22
9,15 32,75  -8352 1,07 -51,44 7,52 2,51
9,75 1,21 -174,16 0,00 -129,19 7,86 2,51
10,20 0,00 -211,47 0,00 -209,36 9,66 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
4,50 160,59 158,66 0,13 0,04 123,75 794,06 191,51 0,00
4,95 152,70 151,10 0,00 0,03 123,75 794,06 191,51 0,00
5,55 130,65 129,47 0,00 0,02 123,75 794,06 191,51 0,00
6,15 97,06 96,32 0,09 0,03 123,75 794,06 127,67 0,00
6,75 51,94 51,63 0,16 0,01 123,75 794,06 127,67 0,00
7,35 -18,80 -18,68 0,18 0,00 123,75 794,06 72,27 0,00
7,95 -73,24  -72,69 0,15 0,01 123,75 794,06 159,59 0,00
8,55 -118,36 -117,38 0,06 0,03 123,75 794,06 159,59 0,00
9,15 -151,95 -150,53 0,00 0,03 123,75 794,06 191,51 0,00
9,75 -174,01 -172,16 0,11 0,04 123,75 794,06 191,51 0,00
10,20 -181,89 -179,72 0,25 0,05 123,75 794,06 191,51 0,00
8.7.3 P3 : Przesto od 10,50 do 16,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
10,50 0,00 -211,27 0,00 -209,16 9,65 0,00
10,95 2,38 -173,68 0,00 -128,39 7,84 2,51
11,55 3596  -82,28 4,13 -4991 7,52 2,51
12,15 101,46 -20,29 79,60 0,00 7,52 4,39
12,75 141,73 0,00 131,76 0,00 0,00 6,16
13,35 154,88 0,00 153,65 0,00 0,00 6,74
13,95 147,11 0,00 140,65 0,00 0,00 6,40
14,55 115,90 0,00 97,38 0,00 0,00 5,03
15,15 60,12 -22,35 33,87 0,00 7,52 2,59
15,75 13,84  -93,24 0,00 -54,65 7,52 2,51
16,20 0,00 -125,67 0,00 -124,33 7,52 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
10,50 183,24 181,06 0,25 0,05 123,75 794,06 191,51 0,00
10,95 175,35 173,49 0,11 0,04 123,75 794,06 191,51 0,00
11,55 153,30 151,87 0,00 0,03 123,75 794,06 191,51 0,00
12,15 119,71 118,71 0,07 0,03 123,75 794,06 159,59 0,00
12,75 7459 74,02 0,16 0,01 123,75 794,06 159,59 0,00
13,35 20,39 20,25 0,19 0,01 123,75 794,06 54,72 0,00
13,95 -49,68 -49,38 0,17 0,01 123,75 794,06 127,67 0,00
14,55 -94,80 -94,07 0,10 0,03 123,75 794,06 127,67 0,00
15,15 -128,39 -127,23 0,00 0,03 123,75 794,06 159,59 0,00
15,75 -150,45 -148,85 0,00 0,05 123,75 794,06 159,59 0,00
16,20 -158,34 -156,42 0,10 0,05 123,75 794,06 159,59 0,00
8.7.4 P4 : Przesto od 16,50 do 19,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
16,50 0,00 -137,04 0,00 -135,65 6,77 0,00
16,65 0,00 -137,04 0,00 -123,73 6,77 0,00
16,95 0,00 -121,09 0,00 -104,06 6,77 0,00
17,25 0,00 -101,34 0,00 -85,87 6,77 0,00
17,55 0,00 -83,13 0,00 -69,17 6,77 0,00
17,85 0,00 -66,46 0,00 -53,94 6,77 0,00
18,15 0,53 -51,33 0,00 -40,19 6,77 2,51
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18,45
18,75
19,05
19,20

Odcieta
(m)
16,50
16,65
16,95
17,25
17,55
17,85
18,15
18,45
18,75
19,05
19,20

8.8 Zbrojenie:

8.8.1
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

8.8.2
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

8.8.3

Zbrojenie podtuzne:

e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

e otwordéw (dolne) (RB 500)

e otworéw (gérne) (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

e otworéw (dolne) (St0S)

e otwordéw (gorne) (St0S)

8.8.4
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

2,03
2,36
2,31
2,20

SGN
Q maks
(kN)
81,64
78,09
71,00
63,91
56,82
49,73
43,69
38,55
33,41
28,27
25,75

-37,74
-25,70
-15,20
-10,58

SGU
Q maks
(kN)
80,16
76,72
69,84
62,95
56,07
49,19
43,36
38,43
33,49
28,56
26,09

0,00
1,83
1,95
0,97

afp
(mm)

0,11

0,00

0,00

-27,92
-17,13
-7,83
-3,91

afu
(mm)

0,13

0,01

0,02

P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)

20,0

| =8,27

strzemiona 30 ¢8,0

e = 170,05 + 470,40 + 20,25 + 2*0,40 + 6*0,15 (m)

P2 : Przesto od 4,50 do 10,20 (m)

4

20,0

I=9,80

strzemiona 94 ¢8,0

e =10,05+12*0,10 + 9*0,15 + 20,26 + 11*0,12 + 12*0,10 (m)

P3 : Przesto od 10,50 do 16,20 (m)

20,0
20,0
20,0

20,0

I=11,18
| =6,69
I =2,00

1=1,78

strzemiona 93 ¢8,0
e =1*0,05+ 12*0,10 + 11*0,12 + 1*0,05 + 1*0,05 + 1*0,35 + 1*0,07 + 9*0,15 + 10*0,12 (m)

strzemiona 6 ¢8,0
e =1"2,74 + 20,05 + 1*0,02 + 2*0,05 (m)

strzemiona 4 ¢8,0
e =1%2,75+ 1*0,07 + 10,06 + 10,07 (m)

P4 : Przesto od 16,50 do 19,20 (m)

4

20,0

I=7,07

6,77
6,77
6,77
6,77

Vrdi

(kN)

123,75
123,75
128,75
123,75
123,75
123,75
123,75
123,75
123,75
123,75
123,75

2,51
2,51
2,51
2,51

Vrd2
(kN)

794,06
794,06
794,06
794,06
794,06
794,06
794,06
794,06
794,06
794,06
794,06

od 0,06 do

I=1,53

od 0,06 do

I=1,53

od

od

od

od

8,71 do

7,01 do

12,35 do

12,46 do

|=1,53

1=0,72

|=0,92

od

13,00 do

Vrd3

(kN)

47,88
47,88
47,88
47,88
47,88
95,75
47,88
47,88
47,88
47,88
47,88

7,70

9,40

19,44
13,70
14,35

14,24

19,44

0,00

0,00

0,00
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Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

Belka: POZ.5.2.8

strzemiona 16 ¢8,0

I=1,53

e = 170,05 + 3*0,40 + 10,20 + 30,40 (m)

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

9.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
9.2 Geometria:
9.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 3,90 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,20 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,90 (m)
30,0 x 57,0 (cm)
Lewa ptyta 20,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
9.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinacji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
:boczna cl =2,5(cm)
:gérna c2 =25 (cm)
9.4 Obciagzenia:
9.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1 1,00 - 15,04 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 1 1,00 - 10,27 - - - - - 1,00
9.4.2 Skupione:
Typ Natura Poz. Przgsto ~f X1 Fz Fx My n X2 Qd/Q
(m) (kN) (kN) (kN*m) (m)
sita skupiona state gora 1 1,00 2,04 53,22 - - 1 0,00 1,00
w - wspétrzedne wzgledne
vf- wspdtczynnik obcigzenia
9.5 Wyniki obliczeniowe:
9.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 54,76 - -56,83
- 39,48 - -33,16
- 26,96 - -22,65
Obwiednia max: - 126,68 - -80,99
Obwiednia min: - 84,82 - -118,32
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 26,18 - 0,00
- 23,69 - 0,00
- 16,18 - 0,00
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Obwiednia max: - 68,66 - 0,00
Obwiednia min: - 44,88 - 0,00

9.5.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 72,37 -12,86  -100,34 23,54 121,79 -63,77
9.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 68,33 0,00 -95,46 8,90 116,41 -61,26
9.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne zszywajace
P1 3,31 0,00 0,00 7,12 2,37 0,00

9.5.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/1974) 1,7 0,10 0,09
9.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
9.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 0,00 -100,34 0,00 -9546 7,12 0,00
0,57 0,00 -95,65 0,00 -64,55 7,12 0,00
0,99 8,49 -47,91 0,00 -22,09 7,12 2,37
1,41 33,63 -12,86 14,74 0,00 7,12 2,37
1,83 61,63 0,00 45,95 0,00 0,00 2,81
2,25 72,37 0,00 68,33 0,00 0,00 3,31
2,67 71,03 0,00 65,92 0,00 0,00 3,24
3,09 65,46 0,00 57,88 0,00 0,00 2,99
3,51 54,14 0,00 44,22 0,00 0,00 2,47
3,93 37,08 0,00 24,92 0,00 0,00 2,37
4,20 23,54 0,00 8,90 0,00 0,00 2,37

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 121,79 116,41 0,00 0,03 101,59 752,72 151,28 0,00
0,57 113,00 107,80 0,00 0,03 109,60 752,72 151,28 0,00
0,99 99,32 94,40 0,00 0,02 112,71 752,72 151,28 0,00
1,41 85,64 80,99 0,00 0,09 112,71 752,72 60,51 0,00
1,83 71,96 67,59 0,00 0,06 112,71 752,72 60,51 0,00
2,25 -5,66 -4,42 0,10 0,00 112,71 752,72 69,82 0,00
2,67 -15,02  -13,51 0,09 0,00 112,71 752,72 60,51 0,00
3,09 -27,62 -25,84 0,00 0,01 112,71 752,72 60,51 0,00
3,51 -41,30 -39,24 0,00 0,02 112,71 752,72 60,51 0,00
3,93 -54,98 -52,64 0,00 0,04 112,71 752,72 60,51 0,00
4,20 -63,77 -61,26 0,00 0,05 112,71 752,72 60,51 0,00
9.7 Zbrojenie:
9.7.1 P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 016,0 | =4,60 od 0,13 do 4,45
e montazowe (gérne) (RB 500)

4 016,0 I=3,19 od 1,28 do 4,47
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podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (St0S)

Belka: POZ.5.2.9

10.1

4 016,0 | =2,42

strzemiona 36 ¢8,0 1=1,46

od 0,05 do

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

2,00

e =170,05+ 70,12 + 370,30 + 170,26 + 60,30 (M)

Charakterystyki materiatow:

e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
10.2 Geometria:
10.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 2,85 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,13 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,85 (m)
25,0 x 28,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 20,0 od 8,0 (cm)
Prawa ptyta 0,0 + 20,0 od 8,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 25,0 (cm)
10.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
:boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
104 Obciagzenia:
10.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1 1,00 - 19,80 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 1 1,00 - 13,52 - - - - - 1,00
w - wspdtrzedne wzgledne
vf- wspdtczynnik obcigzenia
10.5 Wyniki obliczeniowe:
Zwiekszono ilos¢ zbrojenia poprzecznego z uwagi na rysy ukosne
10.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 5,73 - 0,00
- 30,99 - 0,00
- 21,16 - 0,00
Obwiednia max: - 58,45 - 0,00
Obwiednia min: - 33,05 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 5,73 - 0,00
- 30,99 - 0,00
- 21,16 - 0,00
Obwiednia max: - 58,45 - 0,00
Obwiednia min: - 33,05 - 0,00
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10.5.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 45,74 0,00 13,33 13,33 53,22  -53,22
10.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 45,29 0,00 7,29 7,29 52,70  -52,70
10.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne zszywajace
P1 5,10 0,00 2,96 0,00 2,96 0,00

10.5.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,8 0,8 1,0 1,0=(L0/301) 1,3 0,18 0,29
10.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
10.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,15 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 13,33 0,00 7,29 0,00 0,00 2,96
0,47 21,11 0,00 16,30 0,00 0,00 2,96
0,79 32,59 0,00 28,99 0,00 0,00 3,52
1,10 40,41 0,00 38,04 0,00 0,00 4,45
1,41 44,57 0,00 43,48 0,00 0,00 4,95
1,73 45,74 0,00 45,29 0,00 0,00 5,10
2,04 44,57 0,00 43,48 0,00 0,00 4,95
2,35 40,41 0,00 38,04 0,00 0,00 4,45
2,66 32,59 0,00 28,99 0,00 0,00 3,52
2,98 21,11 0,00 16,30 0,00 0,00 2,96
3,15 13,33 0,00 7,29 0,00 0,00 2,96

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 53,22 52,70 0,00 0,29 61,98 286,31 19,42 0,00
0,47 46,76 46,30 0,04 0,22 61,98 286,31 19,42 0,00
0,79 35,07 34,73 0,11 0,12 61,98 286,31 19,42 0,00
1,10 23,38 23,15 0,15 0,09 61,98 286,31 15,64 0,00
1,41 11,69 11,58 0,17 0,02 61,98 286,31 15,54 0,00
1,73 0,00 0,00 0,18 0,00 61,98 286,31 46,61 0,00
2,04 -11,69 -11,58 0,17 0,02 61,98 286,31 15,54 0,00
2,35 -23,38 -23,15 0,15 0,00 61,98 286,31 2330,43 0,00
2,66 -35,07  -34,73 0,11 0,12 61,98 286,31 19,42 0,00
2,98 -46,76  -46,30 0,04 0,22 61,98 286,31 19,42 0,00
3,15 -563,22 -52,70 0,00 0,29 61,98 286,31 19,42 0,00

10.7 Zbrojenie:

10.7.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,15 (m)
Zbrojenie podtuzne:
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e dolne (RB 500)
4
¢ montazowe (gérne) (RB 500)
2
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

Belka: POZ.5.2.10

11.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton

16,0

16,0

strzemiona 22 ¢6,0

=371 od 0,05 do 3,40
| =3,40 od 0,083 do 3,43
=0,93

e =170,05+ 50,12 + 50,15 + 170,05 + 5*0,15 + 5*0,12 (m)

B37  fcd = 20,00 (MPa)

e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
11.2 Geometria:
11.2.1 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P1 Przesto 0,30 3,90
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,20 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,90 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 20,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
11.2.2 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 20,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
11.2.3 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P3 Przesto 0,30 5,70
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 20,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
11.2.4 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P4 Przesto 0,30 2,70
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 20,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
11.2.5 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P5 Przesto 0,30 2,70
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 20,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
11.3 Opcje obliczeniowe:

e Regulamin kombinacji
e Obliczenia wg normy
¢ Belka prefabrykowana

: PN82
: PN-B-03264 (2002)
: nie

Pp

0,30

Pp

0,30

Pp
(m)
0,30

Pp

0,30

Pp

0,30

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
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e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna cl =2,5(cm)
:gérna c2 =25 (cm)
11.4 Obciazenia:
11.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)

ciezar wiasny state - 2-1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-5 1,00 - 5,34 - - - - - 1,00
2trapezowe state gora 1 1,00 0,00w 0,00 0,50w 22,37 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe zmienne gora 1 1,00 0,00w 0,00 0,50w 15,27 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe state gora 2-3 1,00 0,00w 0,00 0,50w 30,94 1,00w 0,00 - 1,00
2trapezowe zmienne gora 2-3 1,00 0,00w 0,00 0,50w 21,12 1,00w 0,00 - 1,00
jednorodne state gora 4 1,00 - 9,52 - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 4 1,00 - 6,50 - - - - - 1,00
w - wspétrzedne wzgledne
vf- wspétczynnik obcigzenia
11.5 Wyniki obliczeniowe:
11.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 35,52 - -31,19

- -2,74 - 11,69

- 19,15 - -18,39

- -11,10 - 15,54

R 2,72 - -3,81

- -0,09 - 0,13

- -0,06 - 0,09
Obwiednia max: - 58,10 - -1,81
Obwiednia min: - 18,25 - -44,69
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 43,06 - 0,00

- 80,89 - 0,00

- 14,04 - 0,00

- 43,95 - 0,00

- -7,87 - 0,00

- 0,27 - 0,00

- 0,19 - 0,00
Obwiednia max: - 186,70 - 0,00
Obwiednia min: - 103,93 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 25,37 - 0,00

- 138,04 - 0,00

- -1,45 - 0,00

- 35,92 - 0,00

- 35,12 - 0,00

- -0,81 - 0,00

- -0,55 - 0,00
Obwiednia max: - 236,18 - 0,00
Obwiednia min: - 144,34 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

N 22,10 - 0,00

- 83,00 - 0,00

- 0,55 - 0,00

- -9,01 - 0,00

- 47,71 - 0,00

- 14,14 - 0,00

- 9,65 - 0,00
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Obwiednia max: - 179,36 - 0,00
Obwiednia min: - 98,30 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 8,77 - 0,00
- -9,35 - 0,00
- -0,29 - 0,00
- 4,81 - 0,00
- -19,11 - 0,00
- 17,69 - 0,00
- 12,08 - 0,00
Obwiednia max: - 34,86 - 0,00
Obwiednia min: - -4,01 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 7,25 - 4,11
- 14,35 - 10,35
- 0,07 - 0,07
- -1,20 - -1,20
- 4,78 - 4,78
- -2,64 - -2,64
- -1,80 - -1,80
Obwiednia max: - 24,54 - 17,08
Obwiednia min: - 14,06 - 7,64
11.5.2 Oddziatlywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 26,01 -32,22 -36,37 -91,62 56,01 -79,35
P2 90,76 -7,75 -88,25 -130,26 102,96 -115,57
P3 92,37 -7,65 -130,20 -83,54 116,01 -102,29
P4 10,35 -53,78 -88,21 10,35 70,85 -17,81
P5 13,18 -2,24 12,94 -13,62 11,65 -23,05
11.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 24,24 -2480 -33,77 -90,25 52,55 -76,53
P2 90,33 0,00 -86,65 -129,19 101,64 -114,43
P3 91,56 0,00 -129,14 -82,68 114,75 -101,10
P4 10,42 -4520 -87,32 10,42 69,97 -17,52
P5 13,05 0,00 12,41 -13,31 11,18 -22,38
11.54 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne zszywajace
P1 2,41 0,00 2,41 3,45 0,00 6,57
P2 6,28 0,00 0,00 6,31 0,00 9,66
P3 6,40 0,00 0,00 9,65 0,00 5,95
P4 2,32 0,00 0,00 6,31 2,32 3,07
P5 2,37 0,00 2,37 3,26 0,00 3,26
11.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 -0,1=(L0/5420) 0,12 0,13
P2 1,5 1,5 1,7 1,7=(L0/347) 0,22 0,07
P3 1,6 1,6 1,8 1,8=(L0/338) 0,22 0,07
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P4 0,0 0,0 0,0 -0,1=(L0/3317) -1,2 0,12 0,11
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/12616) 1,2 0,00 0,01
11.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
11.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 3,24 -36,37 0,00 -33,77 3,45 2,41
0,57 6,74 -30,38 4,32 -19,72 3,45 2,41
0,99 12,11 -9,04 9,91 -0,89 3,45 2,41
1,41 19,15 -0,49 15,54 0,00 3,45 2,41
1,83 24,67 0,00 22,42 0,00 0,00 2,41
2,25 26,01 -3,27 24,24 0,00 3,45 2,41
2,67 22,23 -14,47 18,18 -8,02 3,45 2,41
3,09 11,54 -32,22 5,12 -24,80 3,45 2,41
3,51 2,44 -54,93 0,00 -45,64 3,83 2,41
3,93 0,00 -83,12 0,00 -69,75 5,92 0,00
4,20 0,00 -91,62 0,00 -90,25 6,57 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 56,01 52,55 0,00 0,06 100,77 508,94 49,10 0,00
0,57 52,24 4896 0,00 0,05 100,77 508,94 49,10 0,00
0,99 43,02 40,20 0,00 0,03 100,77 508,94 49,10 0,00
1,41 30,45 28,28 0,00 0,02 100,77 508,94 49,10 0,00
1,83 14,54 13,20 0,00 0,00 100,77 508,94 49,10 0,00
2,25 -21,73 -22,05 0,00 0,00 100,77 508,94 81,83 0,00
2,67 -37,88  -37,17 0,00 0,03 100,77 508,94 49,10 0,00
3,09 -53,80 -52,25 0,00 0,06 100,77 508,94 49,10 0,00
3,51 -66,36  -64,17 0,00 0,09 100,77 508,94 49,10 0,00
3,93 -75,58 -72,93 0,07 0,11 100,77 508,94 49,10 0,00
4,20 -79,35 -76,53 0,12 0,13 100,77 508,94 49,10 0,00
11.6.2 P2 : Przesto od 4,50 do 10,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
4,50 0,00 -88,25 0,00 -86,65 6,31 0,00
4,95 4,33 -59,11 0,00 -41,68 4,13 2,41
5,55 26,86 -11,53 16,49 0,00 3,45 2,41
6,15 63,29 0,00 56,09 0,00 0,00 4,34
6,75 84,91 0,00 82,45 0,00 0,00 5,86
7,35 90,76 0,00 90,33 0,00 0,00 6,28
7,95 81,20 0,00 77,25 0,00 0,00 5,60
8,55 54,50 -7,75 45,70 0,00 3,45 3,72
9,15 12,90 -42,30 0,00 -28,60 3,45 2,41
9,75 0,18 -97,49 0,00 -78,46 7,03 2,41
10,20 0,00 -130,26 0,00 -129,19 9,66 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
4,50 102,96 101,64 0,11 0,04 100,77 508,94 122,74 0,00
4,95 96,08 94,95 0,00 0,03 100,77 508,94 122,74 0,00
5,55 80,65 79,78 0,00 0,02 100,77 508,94 122,74 0,00
6,15 58,98 58,37 0,00 0,07 100,77 508,94 49,10 0,00
6,75 31,06 30,71 0,11 0,02 100,77 508,94 49,10 0,00
7,35 -10,67 -10,77 0,13 0,00 100,77 508,94 94,42 0,00
7,95 -43,67 -43,50 0,09 0,01 100,77 508,94 102,29 0,00
8,55 -711,59  -71,16 0,00 0,03 100,77 508,94 102,29 0,00
9,15 -93,26 -92,58 0,00 0,03 100,77 508,94 122,74 0,00
9,75 -108,69 -107,74 0,09 0,04 100,77 508,94 122,74 0,00
10,20 -115,57 -114,43 0,22 0,05 100,77 508,94 122,74 0,00
11.6.3 P3 : Przesto od 10,50 do 16,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
10,50 0,00 -130,20 0,00 -129,14 9,65 0,00
10,95 0,55 -97,30 0,00 -78,27 7,01 2,41
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11,55 14,34  -4196 0,97 -28,38 3,45 2,41
12,15 56,14  -7,65 47,12 0,00 3,45 3,84
12,75 82,82 0,00 78,57 0,00 0,00 5,72
13,35 92,37 0,00 91,56 0,00 0,00 6,40
13,95 86,51 0,00 83,58 0,00 0,00 5,98
14,55 64,87 0,00 57,13 0,00 0,00 4,45
15,15 28,84 -10,34 1799 0,00 3,45 2,41
15,75 4,91 -54,59 0,00 -37,96 3,80 2,41
16,20 0,00 -83,54 0,00 -82,68 5,95 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
10,50 116,01 114,75 0,22 0,05 100,77 508,94 122,74 0,00
10,95 109,13 108,06 0,09 0,04 100,77 508,94 122,74 0,00
11,55 93,70 92,89 0,00 0,03 100,77 508,94 122,74 0,00
12,15 72,03 71,48 0,00 0,03 100,77 508,94 102,29 0,00
12,75 44,11 43,82 0,10 0,01 100,77 508,94 102,29 0,00
13,35 11,64 11,61 0,13 0,00 100,77 508,94 94,42 0,00
13,95 -30,39 -30,16 0,11 0,02 100,77 508,94 49,10 0,00
14,55 -58,31 -57,83 0,00 0,07 100,77 508,94 49,10 0,00
15,15 -79,98 -79,24 0,00 0,02 100,77 508,94 122,74 0,00
15,75 -95,41  -94,41 0,00 0,03 100,77 508,94 122,74 0,00
16,20 -102,29 -101,10 0,10 0,04 100,77 508,94 122,74 0,00
11.6.4 P4 : Przesto od 16,50 do 19,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
16,50 0,00 -88,21 0,00 -87,32 6,31 0,00
16,65 0,00 -88,21 0,00 -77,05 6,31 0,00
16,95 0,00 -69,98 0,00 -60,26 4,93 0,00
17,25 0,00 -53,78 0,00 -4520 3,75 0,00
17,55 0,11 -39,34 0,00 -31,86 3,07 2,32
17,85 2,05 -26,67 0,00 -20,25 3,07 2,32
18,15 4,40 -15,76 3,37 -10,36 3,07 2,32
18,45 5,37 -6,67 5,05 -2,21 3,07 2,32
18,75 7,40 -1,26 5,62 0,00 3,07 2,32
19,05 10,35  -1,45 8,93 0,00 3,07 2,32
19,20 10,35  -1,45 10,42  -1,16 3,07 2,32

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
16,50 70,85 69,97 0,12 0,11 100,77 508,94 49,10 0,00
16,65 66,94 66,12 0,10 0,09 100,77 508,94 49,10 0,00
16,95 59,10 58,41 0,00 0,07 100,77 508,94 49,10 0,00
17,25 51,27 50,71 0,00 0,06 100,77 508,94 49,10 0,00
17,55 43,44 43,01 0,00 0,04 100,77 508,94 49,10 0,00
17,85 36,13 35,83 0,00 0,00 100,77 508,94 122,74 0,00
18,15 30,25 30,07 0,00 0,02 100,77 508,94 49,10 0,00
18,45 2436 24,32 0,00 0,01 100,77 508,94 49,10 0,00
18,75 18,48 18,57 0,00 0,01 100,77 508,94 49,10 0,00
19,05 -13,89 -13,67 0,00 0,00 100,77 508,94 49,10 0,00
19,20 -17,81  -17,52 0,00 0,01 100,77 508,94 49,10 0,00
11.6.5 P5 : Przesto od 19,50 do 22,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
19,50 12,94  -2,46 12,41 -2,11 3,26 2,37
19,65 13,07 -2,46 12,91 -0,44 3,26 2,37
19,95 13,18  -0,49 13,05 0,00 3,26 2,37
20,25 12,88 0,00 12,34 0,00 0,00 2,37
20,55 11,82 0,00 10,77 0,00 0,00 2,37
20,85 9,86 0,00 8,34 0,00 0,00 2,37
21,15 7,01 0,00 5,05 0,00 0,00 2,37
21,45 3,62 -2,24 1,69 0,00 3,26 2,37
21,75 0,95 -7,40 0,00 -4,10 3,26 2,37
22,05 0,00 -13,62 0,00 -9,96 3,26 0,00
22,20 0,00 -13,62 0,00 -13,31 3,26 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
19,50 11,65 11,18 0,00 0,00 100,77 508,94 49,10 0,00
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19,65 10,16 9,75 0,00 0,00 100,77 508,94 49,10 0,00
19,95 717 6,90 0,00 0,00 100,77 508,94 49,10 0,00
20,25 4,19 4,04 0,00 0,00 100,77 508,94 49,10 0,00
20,55 -6,64 -6,67 0,00 0,00 100,77 508,94 49,10 0,00
20,85 -9,63 -9,53 0,00 0,00 100,77 508,94 122,74 0,00
21,15 -12,61 -12,39 0,00 0,00 100,77 508,94 49,10 0,00
21,45 -15,59  -15,24 0,00 0,01 100,77 508,94 49,10 0,00
21,75 -18,57 -18,10 0,00 0,01 100,77 508,94 49,10 0,00
22,05 -21,55  -20,96 0,00 0,01 91,30 508,94 49,10 0,00
22,20 -23,05 -22,38 0,00 0,01 84,87 508,94 49,10 0,00
11.7 Zbrojenie:
11.71 P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)
4 020,0 | =8,21 od 0,06 do 7,70
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 34 ¢8,0 1=1,13

11.7.2
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

11.7.3
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

11.7.4
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

11.7.5

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

Belka: POZ.5.2.11

e =10,05+ 770,25 + 20,15 + 70,25 (m)

P2 : Przesto od 4,50 do 10,20 (m)

4 $20,0 I=9,80 od 0,06 do 9,40

strzemiona 88 ¢8,0 1=1,13

e=10,05+ 120,10 + 6*0,25 + 10,13 + 1*0,25 + 11*0,12 + 12*0,10 (m)

P3 : Przesto od 10,50 do 16,20 (m)

4 020,0 | = 6,69 od 8,71 do 15,41

4 020,0 | = 6,69 od 7,01 do 13,70

4 020,0 I =10,01 od 13,00 do 22,44
strzemiona 88 ¢8,0 1=1,13

e =170,05+ 12*0,10 + 110,12 + 1*0,25 + 1*0,13 + 6"0,25 + 120,10 (m)

P4 : Przesto od 16,50 do 19,20 (m)

4 020,0 =770 od 14,71 do 22,42

strzemiona 24 ¢8,0 1=1,13
e =170,05 + 5*0,25 + 1*0,10 + 50,25 (m)

P5 : Przesto od 19,50 do 22,20 (m)

strzemiona 24 ¢8,0 1=1,13
e =1%0,05 + 50,25 + 1*0,10 + 5*0,25 (m)

121 Charakterystyki materiatow:

e Beton
e Zbrojenie podiuzne
e Zbrojenie poprzeczne

B37  fcd = 20,00 (MPa)
A-IlIN  typ RB 500
A-0 typ St0S

fyd = 420,00 (MPa)
fyd = 190,00 (MPa)

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
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12.2 Geometria:
12.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
12.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 3,90 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,20 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,90 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
12.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigtos$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
12.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
124 Obciazenia:
12.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz Przesto yf Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wiasny state - 2-1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-3 1,00 - 6,87 - - - - - 1,00
w - wspdtrzedne wzgledne
vf- wspétczynnik obcigzenia
12.5 Wyniki obliczeniowe:
12.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 9,28 - -9,93
- 22,14 - -23,68
Obwiednia max: - 32,35 - -30,24
Obwiednia min: - 28,28 - -34,59
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 14,05 - 0,00
- 33,50 - 0,00
Obwiednia max: - 48,95 - 0,00
Obwiednia min: - 42,79 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
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Obwiednia max:
Obwiednia min:

Podpora V2
Przypadek

Obwiednia max:
Obwiednia min:

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

12,5.2 Oddziatywania w SGN

Przesto

P1
P2
P3

12.5.3
Przesto
P1

P2

P3
12.5.4
Przesto
P1

P2
P3

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 14,05 - 0,00

- 33,50 - 0,00

- 48,95 - 0,00

- 42,79 - 0,00

Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 9,28 - 9,93

- 22,14 - 23,68

- 32,35 - 34,59

R 28,28 - 30,24
Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
17,30 -0,81  -30,19 -17,43 30,85 -26,37
098  -427  -1831 -1831 1957 -19,57
17,30 -0,81  -1743 -30,19 2637 -30,85

Oddziatywania w SGU

Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
16,80 0,00 -29,33 -16,93 29,96  -25,61
0,95 -2,49 -17,78  -17,78 19,01 -19,01
16,80 0,00 -16,93 -29,33 25,61 -29,96

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne

1,60 0,00 0,00 2,07 0,00 1,60

1,60 0,00 0,00 1,60 0,00 1,60

1,60 0,00 0,00 1,60 0,00 2,07

12.5.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/3608) 2,4 0,15 0,08
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/18161) -1,7 0,00 0,03
P3 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/3608) 2,4 0,15 0,08
12.6 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:
12.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,00 (m)

SGN SGU

Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 0,00 -30,19 0,00 -29,33 2,07 0,00
0,75 0,00 -21,74 0,00 -16,50 1,60 0,00
1,35 1,99 -6,77 0,00 -2,91 1,60 1,60
1,95 9,21 -0,81 7,17 0,00 1,60 1,60
2,55 15,00 0,00 13,74 0,00 0,00 1,60
3,15 17,30 0,00 16,80 0,00 0,00 1,60
3,75 16,96 0,00 16,35 0,00 0,00 1,60
4,35 13,86 0,00 12,39 0,00 0,00 1,60
4,95 7,14 -1,68 4,92 0,00 1,60 1,60
5,55 1,37 -10,27 0,00 -6,06 1,60 1,60
6,00 0,00 -17,43 0,00 -16,93 1,60 0,00
Krakéw 2009.02 - 56 - Wszelkie prawa zastrzezone



PPAL DKT EXPERT
Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 30,85 29,96 0,15 0,08 79,54 513,93 24,79
0,75 26,33 25,58 0,00 0,06 86,71 513,93 24,79
1,35 20,31 19,73 0,00 0,03 86,71 513,93 24,79
1,95 14,29 13,88 0,00 0,02 86,71 513,93 24,79
2,55 8,26 8,03 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
3,15 2,24 2,18 0,00 0,00 86,71 513,93 61,97
3,75 -3,78 -3,67 0,00 0,00 86,71 513,93 24,79
4,35 -9,81 -9,52 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
4,95 -15,83 -15,37 0,00 0,02 83,74 513,93 24,79
5,55 -21,85  -21,22 0,00 0,04 86,71 513,93 24,79
6,00 -26,37 -25,61 0,00 0,06 86,71 513,93 24,79
12.6.2 P2 : Przesto od 6,30 do 10,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,30 0,00 -18,31 0,00 -17,78 1,60 0,00
6,57 0,00 -16,26 0,00 -12,81 1,60 0,00
6,99 0,00 -9,38 0,00 -6,79 1,60 0,00
7,41 0,04 -4,27 0,00 -2,49 1,60 1,60
7,83 0,43 -0,99 0,09 0,00 1,60 1,60
8,25 0,98 0,00 0,95 0,00 0,00 1,60
8,67 0,43 -0,99 0,09 0,00 1,60 1,60
9,09 0,04 -4,27 0,00 -2,49 1,60 1,60
9,51 0,00 -9,38 0,00 -6,79 1,60 0,00
9,93 0,00 -16,26 0,00 -12,81 1,60 0,00
10,20 0,00 -18,31 0,00 -17,78 1,60 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
6,30 19,57 19,01 0,00 0,03 86,71 513,93 24,79
6,57 16,86 16,38 0,00 0,02 86,71 513,93 24,79
6,99 12,65 12,29 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
7,41 8,43 8,19 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
7,83 4,22 4,10 0,00 0,00 86,71 513,93 24,79
8,25 0,00 0,00 0,00 0,00 86,71 513,93 41,32
8,67 -4,22 -4,10 0,00 0,00 86,71 513,93 24,79
9,09 -8,43 -8,19 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
9,51 -12,65 -12,29 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
9,93 -16,86 -16,38 0,00 0,02 86,71 513,93 24,79
10,20 -19,57  -19,01 0,00 0,03 86,71 513,93 24,79
12.6.3 P3 : Przesto od 10,50 do 16,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
10,50 0,00 -17,43 0,00 -16,93 1,60 0,00
10,95 1,37 -10,27 0,00 -6,06 1,60 1,60
11,55 7,14 -1,68 4,92 0,00 1,60 1,60
12,15 13,86 0,00 12,39 0,00 0,00 1,60
12,75 16,96 0,00 16,35 0,00 0,00 1,60
13,35 17,30 0,00 16,80 0,00 0,00 1,60
13,95 15,00 0,00 13,74 0,00 0,00 1,60
14,55 9,21 -0,81 7,17 0,00 1,60 1,60
15,15 1,99 -6,77 0,00 -2,91 1,60 1,60
15,75 0,00 -21,74 0,00 -16,50 1,60 0,00
16,20 0,00 -30,19 0,00 -29,33 2,07 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
10,50 26,37 25,61 0,00 0,06 86,71 513,93 24,79
10,95 21,85 21,22 0,00 0,04 86,71 513,93 24,79
11,55 15,83 15,37 0,00 0,02 83,74 513,93 24,79
12,15 9,81 9,52 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
12,75 3,78 3,67 0,00 0,00 86,71 513,93 24,79
13,35 -2,24 -2,18 0,00 0,00 86,71 513,93 61,97
13,95 -8,26 -8,03 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
14,55 -14,29  -13,88 0,00 0,02 86,71 513,93 24,79
15,15 -20,31 19,73 0,00 0,03 86,71 513,93 24,79
15,75 -26,33 -25,58 0,00 0,06 86,71 513,93 24,79
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16,20 -30,85 -29,96 0,15 0,08 79,54 513,93 24,79
12.7 Zbrojenie:
12.71 P1 : Przesto od 0,30 do 6,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 012,0 | =4,90 od 0,17 do 5,07
e podporowe (RB 500)

4 012,0 | = 8,69 od 0,04 do 8,46
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 24 ¢8,0 1=1,27

e=170,05+ 110,25 + 10,10 + 11*0,25 (m)

12.7.2
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

P2 : Przesto od 6,30 do 10,20 (m)

4 012,0 I=7,19 od 4,66 do 11,85
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 17 ¢8,0 =127

e =170,05 + 70,25 + 270,15 + 770,25 (m)

12.7.3
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

P3 : Przesto od 10,50 do 16,20 (m)

4 012,0 | =4,90 od 11,44 do 16,33
e podporowe (RB 500)
4 012,0 | = 8,69 od 8,04 do 16,46
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 24 ¢8,0 1=1,27

e=1"0,05+11*0,25 + 1*0,10 + 11*0,25 (m)

Belka: POZ.5.2.12

13.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B37 fcd =20,00 (MPa)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
13.2 Geometria:
13.2.1 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P1 Przesto 0,30 5,70
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Prawa ptyta 0,0 + 20,0 od 0,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
13.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinacji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
:gérna c2 =25 (cm)

Pp
(m)
0,30

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)

13.4 Obciagzenia:
13.4.1 Ciagte:
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Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m)  (m) (kN/m)  (m)

ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - - - 1,00

jednorodne state gora 1 1,00 - 36,47 - - - - - 1,00

jednorodne zmienne gora 1 1,00 - 14,62 - - - - - 1,00

w - wspdtrzedne wzgledne
vf- wspdtczynnik obcigzenia

13.5 Wyniki obliczeniowe:

13.5.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 12,55 - -12,55
- 109,41 - -109,41
- 43,86 - -43,86
Obwiednia max: - 167,07 - -109,76
Obwiednia min: - 109,76 - -167,07
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 12,55 - 12,55
- 109,41 - 109,41
- 43,86 - 43,86
Obwiednia max: - 167,07 - 167,07
Obwiednia min: - 109,76 - 109,76
13.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 83,54 -1,80 -144,52 -144,52 158,72 -158,72
13.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 82,91 0,00 -143,43 -143,43 157,53 -157,53
13.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne zszywajace
P1 5,77 0,00 0,00 10,85 0,00 10,85
13.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 1,2 1,2 1,4 1,4=(L0/433) 2,4 0,27 0,04
13.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
13.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,00 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
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(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2)  (cm2)

0,30 0,00 -144,52 0,00 -143,43 10,85 0,00

0,75 0,00 -101,21 0,00 -76,28 7,32 0,00

1,35 11,73 -25,63 0,00 -6,63 3,45 2,41

1,95 51,56 -1,80 43,11 0,00 3,45 3,52

2,55 76,22 0,00 72,96 0,00 0,00 5,25

3,15 83,54 0,00 82,91 0,00 0,00 5,77

3,75 76,22 0,00 72,96 0,00 0,00 5,25

4,35 51,56  -1,80 43,11 0,00 3,45 3,52

4,95 11,73 -25,63 0,00 -6,63 3,45 2,41

5,55 0,00 -101,21 0,00 -76,28 7,32 0,00

6,00 0,00 -144,52 0,00 -143,43 10,85 0,00

SGN SGU

Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3

(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)

0,30 158,72 157,53 0,27 0,04 84,87 508,94 175,35 0,00
0,75 133,66 132,65 0,14 0,03 100,77 508,94 175,35 0,00
1,35 100,24 99,49 0,00 0,02 100,77 508,94 175,35 0,00
1,95 66,83 66,33 0,07 0,02 100,77 508,94 102,29 0,00
2,55 33,41 33,16 0,14 0,01 100,77 508,94 102,29 0,00
3,15 0,00 0,00 0,16 0,00 100,77 508,94 122,74 0,00
3,75 -33,41 -33,16 0,14 0,01 100,77 508,94 102,29 0,00
4,35 -66,83  -66,33 0,07 0,02 100,77 508,94 102,29 0,00
4,95 -100,24 -99,49 0,00 0,02 100,77 508,94 175,35 0,00
5,55 -133,66 -132,65 0,14 0,03 100,77 508,94 175,35 0,00
6,00 -158,72 -157,53 0,27 0,04 84,87 508,94 175,35 0,00

13.7 Zbrojenie:

13.7.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 $20,0 |=6,13 od 0,08 do 6,22
e podporowe (RB 500)
4 020,0 =732 od 0,06 do 6,24
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 120 ¢8,0 1=1,13

e=1*0,04 + 17*0,07 + 110,12 + 170,25 + 1*0,10 + 10,25 + 11*0,12 + 1770,07 (m)

Belka: POZ.5.2.13

141 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B37 fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne :  A-llIN typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
14.2 Geometria:
14.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 2,70 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekr6j od 0,00 do 2,70 (m)

30,0 x 40,0 (cm)

Bez lewej plyty

Bez prawej ptyty

14.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 2,70 0,30

Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)

30,0 x 40,0 (cm)

Bez lewej ptyty

Bez prawej ptyty

14.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
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¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
14.4 Obciazenia:
14.41 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m)  (kN/m) (m) (m)  (kN/m) (m)
ciezar wlasny state - 2:1 1,10 - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 2:1 1,00 - 35,21 - - - - 1,00
w - wspdtrzedne wzgledne
vf- wspétczynnik obcigzenia
14.5 Wyniki obliczeniowe:
14.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 4,32 - -2,16
- 52,82 - -26,41
Obwiednia max: - 57,57 - -25,71
Obwiednia min: - 51,42 - -28,78
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 8,64 - 0,00
- 105,63 - 0,00
Obwiednia max: - 115,13 - 0,00
Obwiednia min: - 102,84 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 4,32 - 2,16
- 52,82 - 26,41
Obwiednia max: - 57,57 - 28,78
Obwiednia min: - 51,42 - 25,71
14.5.2 Oddziatlywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 14,39 -0,62 -21,01  -21,01 51,81 -51,81
P2 14,39 -0,62 -21,01  -21,01 51,81 -51,81
14.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 14,28 0,00 -20,85 -20,85 51,42 -51,42
P2 14,28 0,00 -20,85 -20,85 51,42 -51,42
1454 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne
P1 1,60 0,00 0,00 1,60 0,00 1,60
P2 1,60 0,00 0,00 1,60 0,00 1,60
14.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
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a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/9587) 1,2 0,00 0,22
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/9587) 1,2 0,00 0,22
14.6 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:
14.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 0,00 -21,01 0,00 -20,85 1,60 0,00
0,45 0,00 -21,01 0,00 -13,14 1,60 0,00
0,75 4,04 -7,68 0,00 -1,14 1,60 1,60
1,05 10,28 -0,62 7,43 0,00 1,60 1,60
1,35 13,60 0,00 12,57 0,00 0,00 1,60
1,65 14,39 0,00 14,28 0,00 0,00 1,60
1,95 13,60 0,00 12,57 0,00 0,00 1,60
2,25 10,28 -0,62 7,43 0,00 1,60 1,60
2,55 4,04 -7,68 0,00 -1,14 1,60 1,60
2,85 0,00 -21,01 0,00 -13,14 1,60 0,00
3,00 0,00 -21,01 0,00 -20,85 1,60 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 51,81 51,42 0,00 0,22 79,54 513,93 24,79
0,45 46,05 45,71 0,00 0,18 83,43 513,93 24,79
0,75 34,54 34,28 0,00 0,10 86,71 513,93 24,79
1,05 23,03 22,85 0,00 0,04 86,71 513,93 24,79
1,35 11,51 11,43 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
1,65 0,00 0,00 0,00 0,00 86,71 513,93 61,97
1,95 -11,51 -11,43 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
2,25 -23,03 -22,85 0,00 0,04 86,71 513,93 24,79
2,55 -34,54 -34,28 0,00 0,10 86,71 513,93 24,79
2,85 -46,05 -45,71 0,00 0,18 86,71 513,93 24,79
3,00 -51,81  -51,42 0,00 0,22 86,71 513,93 24,79
14.6.2 P2 : Przesto od 3,30 do 6,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
3,30 0,00 -21,01 0,00 -20,85 1,60 0,00
3,45 0,00 -21,01 0,00 -13,14 1,60 0,00
3,75 4,04 -7,68 0,00 -1,14 1,60 1,60
4,05 10,28 -0,62 7,43 0,00 1,60 1,60
4,35 13,60 0,00 12,57 0,00 0,00 1,60
4,65 14,39 0,00 14,28 0,00 0,00 1,60
4,95 13,60 0,00 12,57 0,00 0,00 1,60
5,25 10,28 -0,62 7,43 0,00 1,60 1,60
5,55 4,04 -7,68 0,00 -1,14 1,60 1,60
5,85 0,00 -21,01 0,00 -13,14 1,60 0,00
6,00 0,00 -21,01 0,00 -20,85 1,60 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
3,30 51,81 51,42 0,00 0,22 86,71 513,93 24,79
3,45 46,05 45,71 0,00 0,18 86,71 513,93 24,79
3,75 34,54 34,28 0,00 0,10 86,71 513,93 24,79
4,05 23,03 22,85 0,00 0,04 86,71 513,93 24,79
4,35 11,51 11,43 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
4,65 0,00 0,00 0,00 0,00 86,71 513,93 61,97
4,95 -11,51 -11,43 0,00 0,01 86,71 513,93 24,79
5,25 -23,03 -22,85 0,00 0,04 86,71 513,93 24,79
5,55 -34,54 -34,28 0,00 0,10 86,71 513,93 24,79
5,85 -46,05 -45,71 0,00 0,18 83,43 513,93 24,79
6,00 -51,81  -51,42 0,00 0,22 79,54 513,93 24,79
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14.7 Zbrojenie:

14.7.1
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

14.7.2
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

Belka: POZ.5.2.14

P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)

4 012,0 |=6,76 od 0,04 do

strzemiona 12 ¢8,0

=127

6,26

e =170,05 + 50,25 + 170,10 + 570,25 (m)

P2 : Przesto od 3,30 do 6,00 (m)

4 012,0 =597 od 0,17 do

strzemiona 12 ¢8,0

=127

6,13

e =170,05 + 50,25 + 170,10 + 570,25 (m)

15.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton
e Zbrojenie podiuzne

B37  fcd = 20,00 (MPa)

A-IlIN  typ RB 500

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
fyd = 420,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
15.2 Geometria:
15.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 3,90 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 4,20 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,90 (m)
30,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
15.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
15.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
15.2.4 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
15.2.5 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P5 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 30,0 (cm)
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Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

15.2.6 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P6 Przesto 0,30 3,90 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,20 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,90 (m)
30,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty

15.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
:boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
15.4 Obciazenia:
15.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 3-2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-6 1,00 - 6,12 - - - - - 1,00
w - wspdtrzedne wzgledne
vf- wspdtczynnik obcigzenia
15.5 Wyniki obliczeniowe:
15.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 3,80 - -2,15
- 10,78 - -6,09
Obwiednia max: - 14,96 - -7,42
Obwiednia min: - 13,12 - -8,46
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 11,48 - 0,00
- 32,52 - 0,00
Obwiednia max: - 45,15 - 0,00
Obwiednia min: - 39,60 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 13,32 - 0,00
- 37,74 - 0,00
Obwiednia max: - 52,39 - 0,00
Obwiednia min: - 45,95 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 12,78 - 0,00
- 36,21 - 0,00
Obwiednia max: - 50,27 - 0,00
Obwiednia min: - 44,09 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 13,32 - 0,00
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- 37,74 - 0,00
Obwiednia max: - 52,39 - 0,00
Obwiednia min: - 45,95 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 11,48 - 0,00
- 32,52 - 0,00
Obwiednia max: - 45,15 - 0,00
Obwiednia min: - 39,60 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 3,80 - 2,15
- 10,78 - 6,09
Obwiednia max: - 14,96 - 8,46
Obwiednia min: - 13,12 - 7,42
15.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 4,69 -2,62 -6,48 -17,71 13,69 -19,45
P2 14,51 -0,24 -17,27  -23,30 23,16 -25,27
P3 12,39 -0,41 -23,40 -21,39 24,57 -23,86
P4 12,39 -0,41 -21,39 -23,40 23,86 -24,57
P5 14,51 -0,24 -23,30 -17,27 25,27 -23,16
P6 4,69 -2,62 -17,71  -6,48 19,45 -13,69
15.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 4,57 -1,16 -6,32 -17,26 13,34 -18,95
P2 14,14 0,00 -16,83 -22,71 22,57 -24,63
P3 12,08 0,00 -22,81  -20,85 23,94 -23,25
P4 12,08 0,00 -20,85 -22,81 23,25 -23,94
P5 14,14 0,00 -22,71  -16,83 24,63 -22,57
P6 4,57 -1,16 -17,26 6,32 18,95 -13,34
15.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne
P1 1,15 0,00 0,00 1,15 0,00 1,69
P2 1,38 0,00 0,00 1,65 0,00 2,24
P3 1,18 0,00 0,00 2,26 0,00 2,06
P4 1,18 0,00 0,00 2,06 0,00 2,26
P5 1,38 0,00 0,00 2,24 0,00 1,65
P6 1,15 0,00 0,00 1,69 0,00 1,15
15.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/16581) 1,7 0,11 0,03
P2 0,3 0,3 0,8 0,8=(L0/781) 2,4 0,16 0,05
P3 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/2564) 2,4 0,16 0,05
P4 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/2564) 2,4 0,16 0,05
P5 0,3 0,3 0,8 0,8=(L0/781) 2,4 0,16 0,05
P6 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/16581) 1,7 0,11 0,03
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15.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
15.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 0,00 -6,48 0,00 -6,32 1,15 0,00
0,57 0,32 -4,52 0,00 -2,85 1,15 1,15
0,99 1,85 -0,85 1,08 0,00 1,15 1,15
1,41 3,95 0,00 3,56 0,00 0,00 1,15
1,83 4,69 0,00 4,57 0,00 0,00 1,15
2,25 4,36 0,00 4,12 0,00 0,00 1,15
2,67 2,84 -0,34 2,21 0,00 1,15 1,15
3,09 0,66 -2,62 0,00 -1,16 1,15 1,15
3,51 0,00 -8,01 0,00 -5,99 1,15 0,00
3,93 0,00 -14,90 0,00 -12,28 1,42 0,00
4,20 0,00 -17,71 0,00 -17,26 1,69 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 13,69 13,34 0,00 0,01 63,15 371,37 24,88
0,57 11,39 11,10 0,00 0,01 70,70 371,37 24,88
0,99 7,83 7,63 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
1,41 4,26 4,15 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
1,83 0,69 0,67 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
2,25 -2,88 -2,81 0,00 0,00 70,90 371,37 44,78
2,67 -6,45 -6,28 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
3,09 -10,02  -9,76 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
3,51 -13,58  -13,24 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
3,93 -17,15 -16,72 0,00 0,02 70,90 371,37 24,88
4,20 -19,45 -18,95 0,11 0,03 70,90 371,37 24,88
15.6.2 P2 : Przesto od 4,50 do 10,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
4,50 0,00 -17,27 0,00 -16,83 1,65 0,00
4,95 0,54 -10,08 0,00 -7,23 1,15 1,15
5,55 4,07 -1,50 2,58 0,00 1,15 1,15
6,15 10,46 0,00 9,41 0,00 0,00 1,15
6,75 13,79 0,00 13,27 0,00 0,00 1,31
7,35 14,51 0,00 14,14 0,00 0,00 1,38
7,95 12,78 0,00 12,03 0,00 0,00 1,21
8,55 8,18 -0,24 6,94 0,00 1,15 1,15
9,15 1,44 -3,46 0,00 -1,13 1,15 1,15
9,75 0,00 -15,42 0,00 -12,18 1,47 0,00
10,20 0,00 -23,30 0,00 22,71 2,24 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) — (mm)  (kN) (kN) (kN)
4,50 23,16 22,57 0,10 0,04 70,90 371,37 24,88
4,95 19,33 18,84 0,00 0,03 70,90 371,37 24,88
5,55 14,23 13,87 0,00 0,02 67,68 371,37 24,88
6,15 9,14 8,90 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
6,75 4,04 3,94 0,06 0,00 70,90 371,37 24,88
7,35 -1,06 -1,03 0,07 0,00 70,90 371,37 44,78
7,95 -6,16 -6,00 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
8,55 -11,25  -10,97 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
9,15 -16,35 -1594 0,00 0,02 70,90 371,37 24,88
9,75 -21,45 -20,90 0,00 0,04 70,90 371,37 24,88
10,20 -2527 -24,63 0,16 0,05 70,90 371,37 24,88
15.6.3 P3 : Przesto od 10,50 do 16,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
10,50 0,00 -23,40 0,00 -22,81 2,26 0,00
10,95 0,00 -15,75 0,00 -12,60 1,50 0,00
11,55 1,18 -4,22 0,00 -1,96 1,15 1,15
12,15 6,82 -0,41 5,70 0,00 1,15 1,15
12,75 11,00 0,00 10,38 0,00 0,00 1,15
13,35 12,39 0,00 12,08 0,00 0,00 1,18
13,95 11,34 0,00 10,79 0,00 0,00 1,15
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14,55 7,58 -0,15 6,53 0,00 1,15 1,15
15,15 1,36 -2,86 0,00 -0,72 1,15 1,15
15,75 0,00 -13,97 0,00 -10,95 1,33 0,00
16,20 0,00 -21,39 0,00 -20,85 2,06 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
10,50 24,57 2394 0,16 0,05 70,90 371,37 24,88
10,95 20,74 20,22 0,00 0,03 70,90 371,37 24,88
11,55 15,65 15,25 0,00 0,02 70,90 371,37 24,88
12,15 10,55 10,28 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
12,75 5,45 5,31 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
13,35 0,35 0,34 0,00 0,00 70,90 371,37 44,78
13,95 -4,74 -4,62 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
14,55 -9,84 -9,59 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
15,15 -1494 -1456 0,00 0,02 70,90 371,37 24,88
15,75 -20,04 -19,53 0,00 0,03 70,90 371,37 24,88
16,20 -23,86 -2325 0,14 0,05 69,36 371,37 24,88
15.6.4 P4 : Przesto od 16,50 do 22,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m)  (kN*'m) (kN*m) (cm2)  (cm2)
16,50 0,00 -21,39 0,00 -20,85 2,06 0,00
16,95 0,00 -13,97 0,00 -10,95 1,33 0,00
17,55 1,36 -2,86 0,00 -0,72 1,15 1,15
18,15 7,58 -0,15 6,53 0,00 1,15 1,15
18,75 11,34 0,00 10,79 0,00 0,00 1,15
19,35 12,39 0,00 12,08 0,00 0,00 1,18
19,95 11,00 0,00 10,38 0,00 0,00 1,15
20,55 6,82 -0,41 5,70 0,00 1,15 1,15
21,15 1,18 -4,22 0,00 -1,96 1,15 1,15
21,75 0,00 -15,75 0,00 -12,60 1,50 0,00
22,20 0,00 -23,40 0,00 -22,81 2,26 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
16,50 23,86 2325 0,14 0,05 69,36 371,37 24,88
16,95 20,04 19,53 0,00 0,03 70,90 371,37 24,88
17,55 14,94 14,56 0,00 0,02 70,90 371,37 24,88
18,15 9,84 9,59 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
18,75 4,74 4,62 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
19,35 -0,35 -0,34 0,00 0,00 70,90 371,37 44,78
19,95 -5,45 -5,31 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
20,55 -10,55 -10,28 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
21,15 -15,65 -1525 0,00 0,02 70,90 371,37 24,88
21,75 -20,74 -20,22 0,00 0,03 70,90 371,37 24,88
22,20 -24,57 -2394 0,16 0,05 70,90 371,37 24,88
15.6.5 P5 : Przesto od 22,50 do 28,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
22,50 0,00 -23,30 0,00 22,71 2,24 0,00
22,95 0,00 -15,42 0,00 -12,18 1,47 0,00
23,55 1,44 -3,46 0,00 -1,13 1,15 1,15
24,15 8,18 -0,24 6,94 0,00 1,15 1,15
24,75 12,78 0,00 12,03 0,00 0,00 1,21
25,35 14,51 0,00 14,14 0,00 0,00 1,38
25,95 13,79 0,00 13,27 0,00 0,00 1,31
26,55 10,46 0,00 9,41 0,00 0,00 1,15
27,15 4,07 -1,50 2,58 0,00 1,15 1,15
27,75 0,54 -10,08 0,00 -7,23 1,15 1,15
28,20 0,00 -17,27 0,00 -16,83 1,65 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) — (mm)  (kN) (kN) (kN)
22,50 2527 2463 0,16 0,05 70,90 371,37 24,88
22,95 21,45 20,90 0,00 0,04 70,90 371,37 24,88
23,55 16,35 15,94 0,00 0,02 70,90 371,37 24,88
24,15 11,25 10,97 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
24,75 6,16 6,00 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
25,35 1,06 1,03 0,07 0,00 70,90 371,37 44,78
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25,95 -4,04 -3,94 0,06 0,00 70,90 371,37 24,88
26,55 -9,14 -8,90 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
27,15 -14,23  -13,87 0,00 0,02 67,68 371,37 24,88
27,75 -19,33 -18,84 0,00 0,03 70,90 371,37 24,88
28,20 -23,16 -22,57 0,10 0,04 70,90 371,37 24,88
15.6.6 P6 : Przesto od 28,50 do 32,40 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m)  (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
28,50 0,00 -17,71 0,00 -17,26 1,69 0,00
28,77 0,00 -14,90 0,00 -12,28 1,42 0,00
29,19 0,00 -8,01 0,00 -5,99 1,15 0,00
29,61 0,66 -2,62 0,00 -1,16 1,15 1,15
30,03 2,84 -0,34 2,21 0,00 1,15 1,15
30,45 4,36 0,00 4,12 0,00 0,00 1,15
30,87 4,69 0,00 4,57 0,00 0,00 1,15
31,29 3,95 0,00 3,56 0,00 0,00 1,15
31,71 1,85 -0,85 1,08 0,00 1,15 1,15
32,13 0,32 -4,52 0,00 -2,85 1,15 1,15
32,40 0,00 -6,48 0,00 -6,32 1,15 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
28,50 19,45 18,95 0,11 0,03 70,90 371,37 24,88
28,77 17,15 16,72 0,00 0,02 70,90 371,37 24,88
29,19 13,58 13,24 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
29,61 10,02 9,76 0,00 0,01 70,90 371,37 24,88
30,03 6,45 6,28 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
30,45 2,88 2,81 0,00 0,00 70,90 371,37 44,78
30,87 -0,69 -0,67 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
31,29 -4,26 -4,15 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
31,71 -7,83 -7,63 0,00 0,00 70,90 371,37 24,88
32,13 -11,39 -11,10 0,00 0,01 70,70 371,37 24,88
32,40 -13,69 -13,34 0,00 0,01 63,15 371,37 24,88
15.7 Zbrojenie:
15.7.1 P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 012,0 | =5,68 od 0,17 do 5,84
e podporowe (RB 500)

4 012,0 |=7,76 od 0,04 do 7,56
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 23 ¢8,0 1=1,07

15.7.2

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

15.7.3
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

e =170,05+ 10"0,18 + 20,10 + 10*0,18 (m)

P2 : Przesto od 4,50 do 10,20 (m)

strzemiona 33 ¢8,0
e =170,05 + 15*0,18 + 20,10 + 15*0,18 (m)

P3 : Przesto od 10,50 do 16,20 (m)

4

4

012,0

$12,0

I=11,12

| =6,41

strzemiona 33 ¢8,0
e =1*0,05 + 15*0,18 + 2*0,10 + 15*0,18 (m)

I=1,07

od 5,43 do

od 7,14 do

I=1,07

16,56

13,56
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15.7.4
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

15.7.5
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

15.7.6

Zbrojenie podtuzne:

e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

Belka: POZ.5.2.15

P4 : Przesto od 16,50 do 22,20 (m)

4 012,0 I=11,12 od 16,15do 27,27
4 012,0 | = 6,41 od 13,15do 19,56
strzemiona 33 ¢8,0 1=1,07

e =170,05+ 15*0,18 + 20,10 + 15*0,18 (m)

P5 : Przesto od 22,50 do 28,20 (m)

4 012,0 | =6,41 od 19,15do 25,56

strzemiona 33 ¢8,0 1=1,07
e =1*0,05 + 15*0,18 + 2*0,10 + 15*0,18 (m)

P6 : Przesto od 28,50 do 32,40 (m)

4 12,0 | = 5,68 od 26,86 do 32,53
4 012,0 |=7,76 od 25,15do 32,66
strzemiona 23 ¢8,0 1=1,07

e=10,05+ 100,18 + 2*0,10 + 10*0,18 (m)

16.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton
e Zbrojenie podiuzne

B37  fcd = 20,00 (MPa)
A-IlIN typ RB 500

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
fyd =420,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
16.2 Geometria:
16.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
16.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
16.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna cl =2,5(cm)
:gérna c2 =25 (cm)
16.4 Obciagzenia:
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16.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)

ciezar wlasny state - 2:1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-2 1,00 - 22,29 - - - - - 1,00
w - wspétrzedne wzgledne
vf- wspétczynnik obcigzenia
16.5 Wyniki obliczeniowe:
16.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 9,18 - -9,72

- 71,05 - -75,23
Obwiednia max: - 81,15 - -76,45
Obwiednia min: - 72,21 - -85,92
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 14,58 - 0,00

- 112,84 - 0,00
Obwiednia max: - 128,88 - 0,00
Obwiednia min: - 114,68 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 2,16 - 0,00

- 16,72 - 0,00
Obwiednia max: - 19,09 - 0,00
Obwiednia min: - 16,99 - 0,00
16.5.2 Oddziatlywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 42,96 -1,86 -74,89 -47.69 77,33 -67,78
P2 6,87 -22,22 -49,26 4,67 53,46 -15,27
16.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 42,47 0,00 -74,05 -47,15 76,45 -67,02
P2 6,80 -15,86  -48,70 2,27 52,86 -15,10
16.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne
P1 2,97 0,00 0,00 5,30 0,00 3,31
P2 1,60 0,00 0,00 3,42 1,60 0,00
16.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
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P1 0,7 0,7 0,9 0,9=(L0/686) 2,4 0,24 0,13
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/10948) -1,2 0,15 0,06
16.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
16.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 0,00 -74,89 0,00 -74,05 5,30 0,00
0,75 0,00 -53,72 0,00 -41,34 3,74 0,00
1,35 5,10 -16,31 0,00 -6,80 1,60 1,60
1,95 23,39 -1,86 18,69 0,00 1,60 1,60
2,55 37,52 0,00 35,11 0,00 0,00 2,58
3,15 42,96 0,00 42,47 0,00 0,00 2,97
3,75 41,71 0,00 40,78 0,00 0,00 2,88
4,35 33,30 0,00 30,02 0,00 0,00 2,28
4,95 15,72 -5,10 10,19 0,00 1,60 1,60
5,55 2,78 -29,26 0,00 -18,69 2,00 1,60
6,00 0,00 -47,69 0,00 -47,15 3,31 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) — (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 77,33 76,45 0,24 0,13 81,74 510,36 49,23
0,75 65,87 65,13 0,12 0,09 94,63 510,36 49,23
1,35 50,60 50,03 0,00 0,05 94,63 510,36 49,23
1,95 35,32 34,92 0,00 0,03 94,63 510,36 49,23
2,55 20,05 19,82 0,09 0,01 94,63 510,36 49,23
3,15 4,77 4,72 0,12 0,00 94,63 510,36 123,09
3,75 -10,50 -10,38 0,12 0,00 94,63 510,36 49,23
4,35 -25,78 -25,48 0,07 0,01 94,63 510,36 49,23
4,95 -41,05 -40,59 0,00 0,04 94,63 510,36 49,23
5,55 -56,33 -55,69 0,00 0,07 94,63 510,36 49,23
6,00 -67,78 -67,02 0,14 0,10 94,63 510,36 49,23
16.6.2 P2 : Przesto od 6,30 do 9,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,30 0,00 -49,26 0,00 -48,70 3,42 0,00
6,45 0,00 -49,26 0,00 -40,78 3,42 0,00
6,75 0,00 -34,92 0,00 -27,18 2,40 0,00
7,05 0,00 -22,22 0,00 -15,86 1,60 0,00
7,35 0,00 -11,82 0,00 -6,80 1,60 0,00
7,65 2,47 -3,71 0,00 0,00 1,60 1,60
7,95 5,82 0,00 4,53 0,00 0,00 1,60
8,25 6,87 0,00 6,80 0,00 0,00 1,60
8,55 6,87 0,00 6,80 0,00 0,00 1,60
8,85 5,82 0,00 4,53 0,00 0,00 1,60
9,00 4,67 0,00 2,27 0,00 0,00 1,60

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
6,30 53,46 52,86 0,15 0,06 94,63 510,36 49,23
6,45 49,64 49,08 0,12 0,05 94,63 510,36 49,23
6,75 42,01 41,53 0,06 0,04 94,63 510,36 49,23
7,05 34,37 33,98 0,00 0,02 94,63 510,36 49,23
7,35 26,73 26,43 0,00 0,01 94,63 510,36 49,23
7,65 19,09 18,88 0,00 0,00 94,63 510,36 123,09
7,95 11,46 11,33 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23
8,25 3,82 3,78 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23
8,55 -3,82 -3,78 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23
8,85 -11,46  -11,33 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23
9,00 -15,27  -15,10 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23

16.7 Zbrojenie:

16.7.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)
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e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

16.7.2

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

4 016,0 | =9,42 od 0,13 do 9,25
4 016,0 | =9,71 od 0,05 do 9,25
strzemiona 48 ¢8,0 1=1,12

e=1"0,05+11*0,25 + 1*0,10 + 11*0,25 (m)

P2 : Przesto od 6,30 do 9,00 (m)

strzemiona 24 ¢8,0 I=1,12
e =170,05 + 50,25 + 1*0,10 + 50,25 (m)

Belka: POZ.5.2.16i 5.5.3

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

171 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
17.2 Geometria:
17.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
17.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
17.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
17.4 Obciazenia:
17.41 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-2 1,00 - 16,54 - - - - - 1,00
w - wspdtrzedne wzgledne
vf- wspétczynnik obcigzenia
17.5 Wyniki obliczeniowe:
17.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
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(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 4,32 - -2,16
- 24,81 - -12,41
Obwiednia max: - 29,56 - -13,11
Obwiednia min: - 26,22 - -14,78
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 8,64 - 0,00
- 49,62 - 0,00
Obwiednia max: - 59,12 - 0,00
Obwiednia min: - 52,43 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 4,32 - 2,16
- 24,81 - 12,41
Obwiednia max: - 29,56 - 14,78
Obwiednia min: - 26,22 - 13,11
17.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 7,39 -0,32 -10,79 -10,79 26,61 -26,61
P2 7,39 -0,32 -10,79 -10,79 26,61 -26,61
17.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 7,28 0,00 -10,63 -10,63 26,22 -26,22
P2 7,28 0,00 -10,63 -10,63 26,22 -26,22
17.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne
P1 1,60 0,00 0,00 1,60 0,00 1,60
P2 1,60 0,00 0,00 1,60 0,00 1,60
17.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/18804) 1,2 0,00 0,06
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/18804) 1,2 0,00 0,06
17.6 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:
17.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 0,00 -10,79 0,00 -10,63 1,60 0,00
0,45 0,00 -10,79 0,00 -6,70 1,60 0,00
0,75 2,08 -3,94 0,00 -0,58 1,60 1,60
1,05 5,28 -0,32 3,79 0,00 1,60 1,60
1,35 6,98 0,00 6,41 0,00 0,00 1,60
1,65 7,39 0,00 7,28 0,00 0,00 1,60
1,95 6,98 0,00 6,41 0,00 0,00 1,60
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2,25
2,55
2,85
3,00

Odcieta
(m)
0,30
0,45
0,75
1,05
1,35
1,65
1,95
2,25
2,55
2,85
3,00

17.6.2

Odcieta
(m)
3,30
3,45
3,75
4,05
4,35
4,65
4,95
5,25
5,55
5,85
6,00

Odcieta
(m)
3,30
3,45
3,75
4,05
4,35
4,65
4,95
5,25
5,55
5,85
6,00

17.7 Zbrojenie:

17.71
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

17.7.2
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

5,28
2,08
0,00
0,00

SGN
Q maks
(kN)
26,61
23,65
17,74
11,82
5,91
0,00
-5,91
-11,82
-17,74
-23,65
-26,61

-0,32
-3,94
-10,79
-10,79

SGU
Q maks
(kN)
26,22
23,30
17,48
11,65
5,83
0,00
-5,83
-11,65
-17,48
-23,30
-26,22

3,79
0,00
0,00
0,00

afp
(mm)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
-0,58
-6,70
-10,63

afu
(mm)
0,06
0,05
0,03
0,01
0,00
0,00
0,00
0,01
0,03
0,05
0,06

P2 : Przesto od 3,30 do 6,00 (m)

SGN

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
2,08
5,28
6,98
7,39
6,98
5,28
2,08
0,00
0,00

SGN
Q maks
(kN)
26,61
23,65
17,74
11,82
5,91
0,00
-5,91
-11,82
-17,74
-23,65
-26,61

(kN*m)
-10,79
-10,79
-3,94
-0,32
0,00
0,00
0,00
-0,32
-3,94
-10,79
-10,79

SGU
Q maks
(kN)
26,22
23,30
17,48
11,65
5,83
0,00
-5,83
-11,65
-17,48
-23,30
-26,22

SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
3,79
6,41
7,28
6,41
3,79
0,00
0,00
0,00

afp
(mm)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)

4

$12,0

|=6,76

1,60 1,60
1,60 1,60

1,60 0,00

1,60 0,00

vrdi  Vrd2

(kN) (kN

79,54 513,93
8343 513,93
86,71 513,93
86,71 513,93
86,71 513,93
86,71 513,93
86,71 513,93
86,71 513,93
86,71 513,93
86,71 513,93
86,71 513,93

A gorne A dolne

(kN*m)  (cm2) (cm2)
-10,63 1,60 0,00
-6,70 1,60 0,00
-0,58 1,60 1,60
0,00 1,60 1,60
0,00 0,00 1,60
0,00 0,00 1,60
0,00 0,00 1,60
0,00 1,60 1,60
-0,58 1,60 1,60
-6,70 1,60 0,00
-10,63 1,60 0,00
afu Vrd1 Vrd2
(mm)  (kN) (kN)
0,06 86,71 513,93
0,05 86,71 513,93
0,03 86,71 513,93
0,01 86,71 513,93
0,00 86,71 513,93
0,00 86,71 513,93
0,00 86,71 513,93
0,01 86,71 513,93
0,03 86,71 513,93
0,05 83,43 513,93
0,06 79,54 513,93
od 0,04 do
1=1,27

strzemiona 12 ¢8,0
e =1*0,05 + 50,25 + 1*0,10 + 5*0,25 (m)

P2 : Przesto od 3,30 do 6,00 (m)

4

$12,0

=597

od 0,17 do

strzemiona 12 ¢8,0
e =170,05 + 5*0,25 + 1*0,10 + 5*0,25 (m)

=127

Vrd3

(kN)

24,79
24,79
24,79
24,79
24,79
61,97
24,79
24,79
24,79
24,79
24,79

Vrd3

(kN)

24,79
24,79
24,79
24,79
24,79
61,97
24,79
24,79
24,79
24,79
24,79

6,26

6,13
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18.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
18.2 Geometria:
18.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,60 2,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,05 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
18.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna cl =2,5(cm)
:gérna c2 =25 (cm)
18.4 Obciagzenia:
18.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1 1,00 - 18,73 - - - - - 1,00
w - wspbtrzedne wzgledne
vf- wspétczynnik obcigzenia
18.5 Wyniki obliczeniowe:
18.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 4,39 - -2,23
- 28,56 - -14,52
Obwiednia max: - 33,39 - -15,08
Obwiednia min: - 29,66 - -16,98
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 4,39 - 2,23
- 28,56 - 14,52
Obwiednia max: - 33,39 - 16,98
Obwiednia min: - 29,66 - 15,08
18.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 8,49 -0,36 -10,96  -12,47 29,01 -30,11
18.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 8,38 0,00 -10,82 -12,30 28,63 -29,71
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18.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne
P1 1,60 0,00 0,00 1,60 0,00 1,60
18.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/14724) 1,2 0,00 0,07
18.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
18.6.1 P1 : Przesto od 0,60 do 3,30 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m)  (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,60 0,00 -10,96 0,00 -10,82 1,60 0,00
0,71 0,00 -10,96 0,00 -7,71 1,60 0,00
1,01 2,34 -4,47 0,00 -0,67 1,60 1,60
1,32 6,04 -0,36 4,36 0,00 1,60 1,60
1,62 8,01 0,00 7,37 0,00 0,00 1,60
1,93 8,49 0,00 8,38 0,00 0,00 1,60
2,23 8,01 0,00 7,37 0,00 0,00 1,60
2,54 6,04 -0,36 4,36 0,00 1,60 1,60
2,84 2,34 -4,47 0,00 -0,67 1,60 1,60
3,15 0,00 -12,47 0,00 -7,71 1,60 0,00
3,30 0,00 -12,47 0,00 -12,30 1,60 0,00
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,60 29,01 28,63 0,00 0,07 78,66 513,69 24,78
0,71 26,72 26,36 0,00 0,06 80,70 513,69 24,78
1,01 20,04 19,77 0,00 0,03 84,04 513,69 24,78
1,32 13,36 13,18 0,00 0,01 84,04 513,69 24,78
1,62 6,68 6,59 0,00 0,00 84,04 513,69 24,78
1,93 0,00 0,00 0,00 0,00 84,04 513,69 61,94
2,23 -6,68 -6,59 0,00 0,00 84,04 513,69 24,78
2,54 -13,36  -13,18 0,00 0,01 84,04 513,69 24,78
2,84 -20,04 -19,77 0,00 0,03 84,04 513,69 24,78
3,15 -26,72 -26,36 0,00 0,06 81,67 513,69 24,78
3,30 -30,11  -29,71 0,00 0,07 78,66 513,69 24,78
18.7 Zbrojenie:
18.7.1 P1 : Przesto od 0,60 do 3,30 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)
3 012,0 | =2,97 od 0,47 do 3,43
e podporowe (RB 500)
3 012,0 | =3,76 od 0,07 do 3,56

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 12 ¢8,0 1=1,27

e =170,05 + 50,25 + 170,10 + 570,25 (m)

Krakéw 2009.02

-76 -

Wszelkie prawa zastrzezone



PPAL

DKT EXPERT

Belka: POZ.5.5.2

19.1

Charakterystyki materiatow:
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e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
19.2 Geometria:
19.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 3,90 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 4,20 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,90 (m)
30,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
19.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 1,50 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,80 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,50 (m)
30,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
19.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
:boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
19.4 Obciazenia:
19.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-2 1,00 - 2,52 - - - - - 1,00
w - wspétrzedne wzgledne
vf- wspdtczynnik obcigzenia
19.5 Wyniki obliczeniowe:
19.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 4,83 - -3,59
- 5,64 - -4,19
Obwiednia max: - 10,96 - -7,01
Obwiednia min: - 9,43 - -8,15
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 7,48 - 0,00
- 8,73 - 0,00
Obwiednia max: - 16,96 - 0,00
Obwiednia min: - 14,59 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
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- 0,64 - 0,00
- 0,75 - 0,00

Obwiednia max: - 1,46 - 0,00
Obwiednia min: - 1,26 - 0,00
19.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 4,07 -0,19 -6,66 -4,01 10,22 -8,87
P2 0,21 -2,67 -4,26 0,20 6,62 -0,73
19.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 3,89 0,00 -6,36 -3,84 9,77 -8,48
P2 0,20 -1,95 -4,08 0,15 6,33 -0,69
19.54 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne gérne  dolne goérne dolne goérne
P1 1,15 0,00 0,00 1,15 0,00 1,15
P2 1,15 0,00 0,00 1,15 1,15 0,00
19.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8986) 1,7 0,00 0,01
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/40404) -0,7 0,00 0,00
19.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
19.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 0,00 -6,66 0,00 -6,36 1,15 0,00
0,57 0,00 -5,18 0,00 -3,80 1,15 0,00
0,99 0,51 -1,62 0,00 -0,64 1,15 1,15
1,41 2,23 -0,19 1,70 0,00 1,15 1,15
1,83 3,56 0,00 3,21 0,00 0,00 1,15
2,25 4,07 0,00 3,89 0,00 0,00 1,15
2,67 3,97 0,00 3,75 0,00 0,00 1,15
3,09 3,21 0,00 2,79 0,00 0,00 1,15
3,51 1,58 -0,49 0,99 0,00 1,15 1,15
3,93 0,30 -2,74 0,00 -1,62 1,15 1,15
4,20 0,00 -4,01 0,00 -3,84 1,15 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 10,22 9,77 0,00 0,01 62,19 371,13 24,86
0,57 8,90 8,51 0,00 0,01 67,85 371,13 24,86
0,99 6,85 6,54 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
1,41 4,79 4,58 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
1,83 2,73 2,61 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
2,25 0,68 0,65 0,00 0,00 68,00 371,13 44,75
2,67 -1,38 -1,32 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
3,09 -3,44 -3,28 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
3,51 -5,49 -5,25 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
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3,93 -7,55 -7,22 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
4,20 -8,87 -8,48 0,00 0,01 68,00 371,13 24,86
19.6.2 P2 : Przesto od 4,50 do 6,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m)  (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
4,50 0,00 -4,26 0,00 -4,08 1,15 0,00
4,53 0,00 -4,26 0,00 -3,88 1,15 0,00
4,71 0,00 -3,70 0,00 -2,84 1,15 0,00
4,89 0,00 -2,67 0,00 -1,95 1,15 0,00
5,07 0,00 -1,80 0,00 -1,22 1,15 0,00
5,25 0,00 -1,08 0,00 -0,64 1,15 0,00
5,43 0,05 -0,52 0,00 -0,21 1,15 1,15
5,61 0,17 -0,15 0,07 0,00 1,15 1,15
5,79 0,21 0,00 0,20 0,00 0,00 1,15
5,97 0,20 0,00 0,18 0,00 0,00 1,15
6,00 0,20 0,00 0,15 0,00 0,00 1,15

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
4,50 6,62 6,33 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
4,53 6,47 6,18 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
4,71 5,59 5,34 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
4,89 4,71 4,50 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
5,07 3,83 3,66 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
5,25 2,95 2,82 0,00 0,00 68,00 371,13 27,97
5,43 2,06 1,97 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
5,61 1,18 1,13 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
5,79 0,30 0,29 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
5,97 -0,58 -0,55 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
6,00 -0,73 -0,69 0,00 0,00 68,00 371,13 24,86
19.7 Zbrojenie:
19.7.1 P1 : Przesto od 0,30 do 4,20 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

3 012,0 | =6,24 od 0,17 do 6,26
e podporowe (RB 500)

3 012,0 | = 6,42 od 0,04 do 6,22
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 23 ¢8,0 1=1,07

e =170,05+ 10"0,18 + 20,10 + 10*0,18 (m)

19.7.2

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

P2 : Przesto od 4,50 do 6,00 (m)

strzemiona 9 ¢8,0 1=1,07

e =1%0,05+ 3*0,18 + 20,16 + 3*0,18 (m)

Belka: POZ.5.5.1

20.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
20.2 Geometria:
20.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,60 3,55 0,40
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 4,05 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,55 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
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20.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,40 5,60 0,40
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,60 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
20.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,40 5,60 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,60 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
20.2.4 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,40 5,60 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,60 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
20.2.5 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P5 Przesto 0,40 5,60 0,40
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,60 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
20.2.6 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P6 Przesto 0,40 3,80 0,40
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 4,20 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,80 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
20.2.7 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P7 Przesto 0,40 5,35 0,60
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 5,85 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,35 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Bez prawej ptyty
20.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
20.4 Obciazenia:
20.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 3-2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne zmienne gora 1-7 1,00 - 0,70 - - - - - 1,00
w - wspétrzedne wzgledne
vf- wspdtczynnik obcigzenia
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20.5 Wyniki obliczeniowe:

20.5.1 Reakcje

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)

- 6,00 - 0,00

- 1,26 - 0,00

- -0,37 - 0,00

- 0,10 - 0,00

- -0,03 - 0,00

- 0,01 - 0,00

- 0,00 - 0,00

- 0,00 - 0,00
Obwiednia max: - 7,97 - 0,00
Obwiednia min: - 5,00 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 24,06 - 0,00

- 1,71 - 0,00

- 2,50 - 0,00

- -0,39 - 0,00

- 0,10 - 0,00

- -0,03 - 0,00

- 0,00 - 0,00

- 0,00 - 0,00
Obwiednia max: - 30,78 - 0,00
Obwiednia min: - 21,23 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 26,49 - 0,00

- -0,17 - 0,00

- 2,34 - 0,00

- 2,39 - 0,00

- -0,36 - 0,00

- 0,09 - 0,00

- -0,01 - 0,00

- 0,01 - 0,00
Obwiednia max: - 33,97 - 0,00
Obwiednia min: - 23,30 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 25,47 - 0,00

- 0,05 - 0,00

- -0,35 - 0,00

- 2,38 - 0,00

- 2,38 - 0,00

- -0,34 - 0,00

- 0,04 - 0,00

- -0,03 - 0,00
Obwiednia max: - 32,86 - 0,00
Obwiednia min: - 22,21 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 27,14 - 0,00

R -0,01 - 0,00

- 0,09 - 0,00

- -0,36 - 0,00

- 2,40 - 0,00

- 2,32 - 0,00

- -0,15 - 0,00

- 0,11 - 0,00
Obwiednia max: - 34,78 - 0,00
Obwiednia min: - 23,90 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 20,03 - 0,00
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- 0,00 - 0,00

- -0,03 - 0,00

- 0,11 - 0,00

- -0,41 - 0,00

- 2,59 - 0,00

- 1,60 - 0,00

- -0,62 - 0,00
Obwiednia max: - 26,34 - 0,00
Obwiednia min: - 16,97 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)

- 24,98 - 0,00

- 0,00 - 0,00

- 0,01 - 0,00

- -0,04 - 0,00

- 0,13 - 0,00

- -0,50 - 0,00

- 1,55 - 0,00

- 2,89 - 0,00
Obwiednia max: - 32,06 - 0,00
Obwiednia min: - 21,95 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 10,42 - 0,00

- 0,00 - 0,00

- 0,00 - 0,00

- 0,00 - 0,00

- -0,01 - 0,00

- 0,06 - 0,00

- -0,09 - 0,00

- 1,73 - 0,00
Obwiednia max: - 13,26 - 0,00
Obwiednia min: - 9,27 - 0,00
20.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 5,75 -3,52 3,42 -11,78 6,33 -13,53
P2 9,71 -0,70 -11,58  -14,52 15,08 -15,98
P3 9,07 -0,78 -1456 -13,54 15,80 -15,40
P4 8,70 -1,05 -13,56  -1535 15,28 -15,94
P5 10,92 -0,70 -15,20 -8,82 16,66 -14,47
P6 0,12 -6,91 -9,68 -1429 9,68 -12,17
P7 16,10 0,00 -13,26 6,33 17,71 -11,62
20.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 5,35 -1,48 1,91 -10,88 5,86 -12,46
P2 9,00 0,00 -10,69 -13,41 13,91 -14,73
P3 8,43 0,00 -13,44  -1251 14,58 -14,21
P4 8,09 0,00 -12,54  -14,17 14,10 -14,70
P5 10,11 0,00 -14,04 -8,18 15,35 -13,36
P6 0,01 -5,04 -8,97 -13,18 8,97 -11,24
P7 14,84 0,00 -12,23 3,22 16,31 -10,71
20.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne

P1 2,51 0,00 2,51 0,00 0,00 2,51
P2 2,51 0,00 0,00 2,51 0,00 2,51
P3 2,51 0,00 0,00 2,51 0,00 2,51
P4 2,51 0,00 0,00 2,51 0,00 2,51
P5 2,51 0,00 0,00 2,51 0,00 2,51
P6 2,51 0,00 0,00 2,51 0,00 2,51
P7 2,51 0,00 0,00 2,51 2,51 0,00

20.5.5 Ugiecie i zarysowanie
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ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/55832) 1,6 0,00 0,01
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/22264) 2,4 0,00 0,02
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/24958) 2,4 0,00 0,02
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/26942) 2,4 0,00 0,02
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/18357) 2,4 0,00 0,02
P6 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/39514) -1,7 0,00 0,01
P7 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/10549) 2,3 0,00 0,02
20.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
20.6.1 P1 : Przesto od 0,60 do 4,15 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,60 3,42 0,00 1,91 0,00 0,00 2,51
0,71 3,91 0,00 2,57 0,00 0,00 2,51
1,11 5,26 0,00 4,32 0,00 0,00 2,51
1,52 5,71 0,00 5,25 0,00 0,00 2,51
1,92 5,75 0,00 5,35 0,00 0,00 2,51
2,32 5,43 0,00 4,62 0,00 0,00 2,51
2,73 4,28 -0,91 3,08 0,00 2,51 2,51
3,14 2,26 -3,52 0,71 -1,48 2,51 2,51
3,54 0,45 -7,35 0,00 -4,53 2,51 2,51
3,94 0,00 -11,78 0,00 -8,33 2,51 0,00
4,15 0,00 -11,78 0,00 -10,88 2,51 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,60 6,33 5,86 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
0,71 5,76 5,33 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
1,11 3,55 3,30 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
1,52 1,34 1,27 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
1,92 -1,50 -1,40 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
2,32 -3,58 -3,30 0,00 0,00 110,94 795,96 38,39
2,73 -5,78 -5,34 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
3,14 -7,99 -7,37 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
3,54 -10,20  -9,40 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
3,94 -12,41 -11,43 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
4,15 -13,563 -12,46 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
20.6.2 P2 : Przesto od 4,55 do 10,15 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
4,55 0,00 -11,58 0,00 -10,69 2,51 0,00
4,95 0,62 -9,30 0,00 -5,33 2,51 2,51
5,55 3,41 -2,34 1,44 0,00 2,51 2,51
6,15 7,28 0,00 5,72 0,00 0,00 2,51
6,75 9,24 0,00 8,26 0,00 0,00 2,51
7,35 9,71 0,00 9,00 0,00 0,00 2,51
7,95 9,01 0,00 7,92 0,00 0,00 2,51
8,55 6,66 -0,70 5,04 0,00 2,51 2,51
9,15 2,44 -4,41 0,36 -1,68 2,51 2,51
9,75 0,17 -12,10 0,00 -7,72 2,51 2,51
10,15 0,00 -14,52 0,00 -13,41 2,51 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
4,55 15,08 13,91 0,00 0,02 110,94 795,96 24,00
4,95 12,89 11,90 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
5,55 9,62 8,89 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
6,15 6,35 5,87 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
6,75 3,08 2,86 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
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7,35 -0,75 -0,71 0,00 0,00 110,94 795,96 27,42
7,95 -3,99 -3,69 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
8,55 -7,26 -6,70 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
9,15 -10,53 -9,71 0,00 0,01 107,59 795,96 24,00
9,75 -13,80 -12,72 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
10,15 -15,98 -14,73 0,00 0,02 110,94 795,96 24,00
20.6.3 P3 : Przesto od 10,55 do 16,15 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
10,55 0,00 -1456 0,00 -13,44 2,51 0,00
10,95 0,01 -12,16 0,00 -7,81 2,51 0,00
11,55 1,99 -4,58 0,00 -1,85 2,51 2,51
12,15 6,12 -0,78 4,56 0,00 2,51 2,51
12,75 8,41 0,00 7,40 0,00 0,00 2,51
13,35 9,07 0,00 8,43 0,00 0,00 2,51
13,95 8,57 0,00 7,66 0,00 0,00 2,51
14,55 6,56 -0,54 5,07 0,00 2,51 2,51
15,15 2,63 -3,86 0,71 -1,30 2,51 2,51
15,75 0,30 -11,20 0,00 -7,03 2,51 2,51
16,15 0,00 -13,54 0,00 -12,51 2,51 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) — (mm)  (kN) (kN) (kN)
10,55 15,80 14,58 0,00 0,02 110,94 795,96 24,00
10,95 13,62 12,57 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
11,55 10,35 9,56 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
12,15 7,08 6,55 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
12,75 3,81 3,53 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
13,35 0,54 0,52 0,00 0,00 110,94 795,96 27,42
13,95 -3,41 -3,17 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
14,55 -6,68 -6,18 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
15,15 -9,95 -9,19 0,00 0,01 107,59 795,96 24,00
15,75 -13,22  -12,20 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
16,15 -15,40 -14,21 0,00 0,02 110,94 795,96 24,00
20.6.4 P4 : Przesto od 16,55 do 22,15 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
16,55 0,00 -13,56 0,00 -12,54 2,51 0,00
16,95 0,24 -11,25 0,00 -7,10 2,51 2,51
17,55 2,46 -3,98 0,56 -1,43 2,51 2,51
18,15 6,30 -0,60 4,86 0,00 2,51 2,51
18,75 8,24 0,00 7,38 0,00 0,00 2,51
19,35 8,70 0,00 8,09 0,00 0,00 2,51
19,95 7,99 0,00 6,99 0,00 0,00 2,51
20,55 5,63 -1,05 4,09 0,00 2,51 2,51
21,15 1,76 -5,26 0,00 -2,45 2,51 2,51
21,75 0,00 -12,93 0,00 -8,49 2,51 0,00
22,15 0,00 -15,35 0,00 -14,17 2,51 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
16,55 15,28 14,10 0,00 0,02 110,94 795,96 24,00
16,95 13,10 12,09 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
17,55 9,83 9,08 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
18,15 6,56 6,07 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
18,75 3,29 3,05 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
19,35 -0,67 -0,65 0,00 0,00 110,94 795,96 27,42
19,95 -3,95 -3,66 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
20,55 -7,22 -6,67 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
21,15 -10,49 -9,68 0,00 0,01 107,59 795,96 24,00
21,75 -13,76  -12,69 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
22,15 -15,94  -14,70 0,00 0,02 110,94 795,96 24,00
20.6.5 P5 : Przesto od 22,55 do 28,15 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
22,55 0,00 -15,20 0,00 -14,04 2,51 0,00
22,95 0,17 -12,67 0,00 -8,09 2,51 2,51
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23,55 2,60 -4,58 0,36 -1,68 2,51 2,51
24,15 7,23 -0,70 5,41 0,00 2,51 2,51
24,75 9,98 0,00 8,66 0,00 0,00 2,51
25,35 10,92 0,00 10,11 0,00 0,00 2,51
25,95 10,69 0,00 9,75 0,00 0,00 2,51
26,55 9,14 0,00 7,58 0,00 0,00 2,51
27,15 5,68 -1,31 3,69 0,00 2,51 2,51
27,75 1,61 -6,63 0,00 -3,04 2,51 2,51
28,15 0,00 -8,82 0,00 -8,18 2,51 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
22,55 16,66 15,35 0,00 0,02 110,94 795,96 24,00
22,95 14,48 13,35 0,00 0,02 110,94 795,96 24,00
23,55 11,21 10,33 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
24,15 7,94 7,32 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
24,75 4,66 4,31 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
25,35 1,44 1,34 0,00 0,00 110,94 795,96 27,42
25,95 -2,48 -2,32 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
26,55 -5,75 -5,33 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
27,15 -9,02 -8,34 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
27,75 -1229  -11,35 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
28,15 -14,47  -13,36 0,00 0,02 110,94 795,96 24,00
20.6.6 P6 : Przesto od 28,55 do 32,35 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
28,55 0,00 -9,68 0,00 -8,97 2,51 0,00
28,77 0,00 -9,68 0,00 -7,00 2,51 0,00
29,19 0,00 -6,45 0,00 -4,61 2,51 0,00
29,61 0,07 -4,27 0,00 -3,17 2,51 2,51
30,03 0,12 -3,04 0,01 -2,49 2,51 2,51
30,45 0,10 -3,24 0,00 -2,58 2,51 2,51
30,87 0,05 -4,65 0,00 -3,43 2,51 0,00
31,29 0,00 -6,91 0,00 -5,04 2,51 0,00
31,71 0,00 -10,11 0,00 -7,41 2,51 0,00
32,13 0,00 -1429 0,00 -10,73 2,51 0,00
32,35 0,00 -1429 0,00 -13,18 2,51 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) — (mm)  (kN) (kN) (kN)
28,55 9,68 8,97 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
28,77 8,49 7,87 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
29,19 6,20 5,76 0,00 0,00 107,59 795,96 24,00
29,61 3,91 3,65 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
30,03 1,62 1,54 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
30,45 -1,82 -1,72 0,00 0,00 110,94 795,96 38,39
30,87 -4,10 -3,81 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
31,29 -6,39 -5,92 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
31,71 -8,68 -8,03 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
32,13 -10,97 -10,14 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
32,35 -12,17  -11,24 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
20.6.7 P7 : Przesto od 32,75 do 38,10 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
32,75 0,00 -13,26 0,00 -12,23 2,51 0,00
33,13 0,97 -10,82 0,00 -6,13 2,51 2,51
33,72 4,93 -2,76 2,19 0,00 2,51 2,51
34,30 10,39 0,00 7,93 0,00 0,00 2,51
34,89 13,99 0,00 11,95 0,00 0,00 2,51
35,47 15,72 0,00 14,25 0,00 0,00 2,51
36,06 16,10 0,00 14,84 0,00 0,00 2,51
36,64 15,38 0,00 13,71 0,00 0,00 2,51
37,23 13,06 0,00 10,86 0,00 0,00 2,51
37,81 8,88 0,00 6,29 0,00 0,00 2,51
38,10 6,33 0,00 3,22 0,00 0,00 2,51

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
32,75 17,71 16,31 0,00 0,02 110,94 795,96 24,00
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33,13 15,61 14,38 0,00 0,02 110,94 79596 24,00
33,72 12,42 11,44 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00
34,30 9,23 8,51 0,00 0,01 110,94 79596 24,00
34,89 6,04 5,57 0,00 0,00 110,94 79596 24,00
35,47 2,85 2,63 0,00 0,00 110,94 79596 42,66
36,06 -0,50 -0,47 0,00 0,00 110,94 79596 24,00
36,64 -3,69 -3,41 0,00 0,00 110,94 79596 24,00
37,23 -6,88 -6,34 0,00 0,00 110,94 795,96 24,00
37,81 -10,07 -9,28 0,00 0,01 110,94 79596 24,00
38,10 -11,62 -10,71 0,00 0,01 110,94 795,96 24,00

20.7 Zbrojenie:

20.7.1 P1 : Przesto od 0,60 do 4,15 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

3 016,0 =738 od 0,25 do 7,63
Zbrojenie powierzchniowe (St0S):
2 610,0 | =4,00 od 0,33 do 4,32
szpilki 9 76,0 | =0,36

e=1"0,32 + 80,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 10 ¢8,0 |=1,67
e = 10,05 + 470,40 + 10,25 + 4*0,40 (m)

20.7.2 P2 : Przesto od 4,55 do 10,15 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

3 $16,0 I =9,25 od 0,05 do 9,31
Zbrojenie powierzchniowe (St0S):
2 $10,0 | =5,95 od 4,38 do 10,32
szpilki 15 26,0 | =0,36

e =1*0,00 + 14*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 15 ¢8,0 1=1,67
e = 1*0,05 + 6*0,40 + 2*0,35 + 60,40 (m)

20.7.3 P3 : Przesto od 10,55 do 16,15 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

3 016,0 | = 6,55 od 8,75 do 15,30
e podporowe (RB 500)
3 $16,0 | =6,55 od 7,07 do 13,62
Zbrojenie powierzchniowe (St0S):
2 610,0 | =595 od 10,37 do 16,33
szpilki 15 26,0 | =0,36

e =1*0,00 + 14*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 15 ¢8,0 1=1,67
e = 1*0,05 + 6*0,40 + 2*0,35 + 60,40 (m)

20.7.4 P4 : Przesto od 16,55 do 22,15 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

3 016,0 | = 6,55 od 14,75do 21,30
e podporowe (RB 500)
3 $16,0 | =6,55 od 13,07 do 19,62
Zbrojenie powierzchniowe (St0S):
2 010,0 | =5,95 od 16,37 do 22,33
szpilki 15 26,0 | =0,36

e =1*0,00 + 14*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 15 ¢8,0 1=1,67
e = 1*0,05 + 6*0,40 + 2*0,35 + 6*0,40 (m)
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20.7.5 P5 : Przesto od 22,55 do 28,15 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

3 016,0 | =8,83 od 20,76 do 29,58
e podporowe (RB 500)
3 016,0 | = 6,55 od 19,08 do 25,62
3 ¢16,0 | =9,40 od 25,08 do 34,48
Zbrojenie powierzchniowe (St0S):
2 ¢10,0 | =5,95 od 22,37 do 28,33
szpilki 15 26,0 | =0,36

e =1"0,00 + 14*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 15 ¢8,0 |=1,67
e = 170,05 + 60,40 + 2*0,35 + 60,40 (m)

20.7.6 P6 : Przesto od 28,55 do 32,35 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie powierzchniowe (St0S):
2 610,0 | =4,15 od 28,37 do 32,53
szpilki 9 76,0 | =0,36
e =1"0,30 + 80,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 11 ¢8,0 |=1,67
e = 10,05 + 470,40 + 20,25 + 4*0,40 (m)

20.7.7 P7 : Przesto od 32,75 do 38,10 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

3 016,0 | =9,61 od 29,03 do 38,65
¢ montazowe (gérne) (RB 500)
2 016,0 | =4,92 od 33,75do 38,67
Zbrojenie powierzchniowe (St0S):
2 ¢10,0 | =5,80 od 32,57 do 38,37
szpilki 13 26,0 | =0,36

e=1"0,33 + 12*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 15 ¢8,0 |=1,67
e = 10,05 + 670,40 + 20,22 + 6*0,40 (m)

Belka: POZ.5.4.1

21 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B37 fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne :  A-llIN typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 3,00 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,30 (m)
Przekr6j od 0,00 do 3,00 (m)
30,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 6,30 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,60 (m)

Przekréj od 0,00 do 6,30 (m)
30,0 x 90,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
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Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinacji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna cl =2,5(cm)
:gérna c2 =25 (cm)
2.4 Obciagzenia:
241 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-2 1,00 - 11,80 - - - - - 1,00
vf- wspétczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.51 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 7,90 - 0,00
Obwiednia max: - 8,69 - 0,00
Obwiednia min: - 7,11 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 131,36 - 0,00
Obwiednia max: - 144,49 - 0,00
Obwiednia min: - 118,22 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 51,78 - 0,00
Obwiednia max: - 56,96 - 0,00
Obwiednia min: - 46,61 - 0,00
2.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 1,71 -52,67 1,71 -78,07 5,51 -58,07
P2 76,35 0,00 -75,29 25,70 80,06 -53,78
2.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 1,56 -33,16 0,71 -70,97 5,01 -52,79
P2 69,41 0,00 -68,45 6,81 72,78 -48,89
2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne zszywajace
P1 4,96 0,00 4,96 0,00 0,00 6,31 0,00
P2 4,99 0,00 0,00 6,45 4,99 0,00 0,00
255 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
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ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/33137) -1,3 0,00 0,06
P2 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/6859) 2,5 0,00 0,12
2.6 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:
2.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,30 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 1,71 0,00 0,71 0,00 0,00 4,96
0,48 1,71 -0,19 1,56 0,00 6,31 4,96
0,81 1,71 -2,33 1,02 0,00 6,31 4,96
1,14 1,18 -7,78 0,00 -1,62 6,31 4,96
1,47 0,12 -15,54 0,00 -6,36 6,31 0,00
1,80 0,00 -25,61 0,00 -13,20 6,31 0,00
2,13 0,00 -37,99 0,00 -22,13 6,31 0,00
2,46 0,00 -52,67 0,00 -33,16 6,31 0,00
2,79 0,00 -69,66 0,00 -46,29 6,31 0,00
3,12 0,00 -78,07 0,00 -61,52 6,31 0,00
3,30 0,00 -78,07 0,00 -70,97 6,31 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
0,30 5,51 5,01 0,00 0,00 161,86 1227,44 41,63 0,00
0,48 1,69 1,54 0,00 0,00 161,86 1227,44 41,63 0,00
0,81 -5,30 -4,82 0,00 0,00 161,86 1227,44 41,63 0,00
1,14 -1229  -11,18 0,00 0,00 161,86 1227,44 41,63 0,00
1,47 -19,29  -17,53 0,00 0,01 161,86 1227,44 41,63 0,00
1,80 -26,28 -23,89 0,00 0,01 161,86 1227,44 66,61 0,00
2,13 -33,28 -30,25 0,00 0,02 161,86 1227,44 41,63 0,00
2,46 -40,27 -36,61 0,00 0,03 161,86 1227,44 41,63 0,00
2,79 -47,26  -42,97 0,00 0,04 161,86 1227,44 41,63 0,00
3,12 -5426  -49,32 0,00 0,05 161,86 1227,44 41,63 0,00
3,30 -58,07 -52,79 0,00 0,06 161,86 1227,44 41,63 0,00
2.6.2 P2 : Przesto od 3,60 do 9,90 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
3,60 0,00 -75,29 0,00 -68,45 6,45 0,00
4,11 2,57 -64,20 0,00 -33,10 6,45 4,99
4,77 22,21 -20,11 4,22 0,00 6,45 4,99
5,43 48,91 0,00 33,14 0,00 0,00 4,99
6,09 66,35 0,00 53,64 0,00 0,00 4,99
6,75 74,54 0,00 65,73 0,00 0,00 4,99
7,41 76,35 0,00 69,41 0,00 0,00 4,99
8,07 74,02 0,00 64,68 0,00 0,00 4,99
8,73 64,67 0,00 51,53 0,00 0,00 4,99
9,39 46,06 0,00 29,97 0,00 0,00 4,99
9,90 25,70 0,00 6,81 0,00 0,00 4,99

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
3,60 80,06 72,78 0,00 0,12 161,86 1227,44 41,63 0,00
4,11 69,22 62,93 0,00 0,09 161,86 1227,44 41,63 0,00
4,77 55,20 50,18 0,00 0,06 161,86 1227,44 41,63 0,00
5,43 41,18 37,44 0,00 0,03 161,86 1227,44 41,63 0,00
6,09 27,16 24,69 0,00 0,01 161,86 1227,44 41,63 0,00
6,75 13,14 11,95 0,00 0,00 161,86 1227,44 55,50 0,00
7,41 -0,88 -0,80 0,00 0,00 161,86 1227,44 41,63 0,00
8,07 -1490 -13,55 0,00 0,00 161,86 1227,44 41,63 0,00
8,73 -28,92 -26,29 0,00 0,02 161,86 1227,44 41,63 0,00
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9,39 -42,94 -39,04 0,00 0,03 161,86 1227,44 41,63
9,90 -53,78 -48,89 0,00 0,05 161,86 1227,44 41,63
2.7 Zbrojenie:

271 P1 : Przesto od 0,30 do 3,30 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

4 016,0 I =591 od 0,05 do 5,60
Zbrojenie powierzchniowe (St0S):
4 ¢10,0 | =3,25 od 0,18 do
szpilki 14 26,0 | =0,37

e =1%0,30 + 6*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 18 ¢6,0 =212
e = 170,05 + 30,40 + 2*0,25 + 370,40 (m)

2.7.2 P2 : Przesto od 3,60 do 9,90 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 016,0 |=10,68 od 0,05 do 10,15
e montazowe (gérne) (RB 500)
4 $16,0 I =5,30 od 4,88 do 10,18
Zbrojenie powierzchniowe (St0S):
4 ¢10,0 | = 6,55 od 3,47 do
szpilki 30 26,0 | =0,37

e =1%0,35 + 14*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 34 ¢6,0 =212
e = 170,05 + 70,40 + 2*0,30 + 770,40 (m)

Belka: POZ.5.4.2

341 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B37  fecd =20,00 (MPa)
e Zbrojenie podiuzne :  A-llIN typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
3.2 Geometria:
3.2.1 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P1 Przesto 0,30 4,80

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 5,10 (m)
Przekréj od 0,00 do 4,80 (m)
30,0 x 90,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)

3.2.2 Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P2 Przesto 0,30 6,30

Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,60 (m)
Przekr6j od 0,00 do 6,30 (m)
30,0 x 90,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

0,00
0,00

3,43

10,03

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)

Pp
(m)
0,30

Pp

0,30

3.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
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:gérna c2 =25 (cm)
3.4 Obciagzenia:
3.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)

ciezar wlasny state - 2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-2 1,00 - 11,80 - - - - - 1,00
vf- wspdtczynnik obcigzenia
3.5 Wyniki obliczeniowe:
3.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 32,22 - 0,00
Obwiednia max: - 35,44 - 0,00
Obwiednia min: - 29,00 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 143,07 - 0,00
Obwiednia max: - 157,37 - 0,00
Obwiednia min: - 128,76 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 50,60 - 0,00
Obwiednia max: - 55,66 - 0,00
Obwiednia min: - 45,54 - 0,00
3.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 29,37 -25,44 15,40 -85,22 32,25 -69,64
P2 72,91 -1,24 -83,70 25,03 81,36 -52,47
3.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 26,70 -7,96 4,09 -77,47 29,32 -63,31
P2 66,28 0,00 -76,09 6,63 73,96 -47,70
3.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne zszywajace
P1 4,99 0,00 4,99 0,00 0,00 6,45 0,00
P2 4,99 0,00 0,00 6,45 4,99 0,00 0,00
3.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/40338) 2,0 0,00 0,09
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2,5

P2 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/7409)
3.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
3.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 5,10 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 15,40 0,00 4,09 0,00 0,00 4,99
0,66 22,31 0,00 13,92 0,00 0,00 4,99
1,17 28,16 0,00 22,82 0,00 0,00 4,99
1,68 29,37 0,00 26,70 0,00 0,00 4,99
2,19 29,02 0,00 25,57 0,00 0,00 4,99
2,70 26,19 0,00 19,41 0,00 0,00 4,99
3,21 17,84 -6,26 8,23 0,00 6,45 4,99
3,72 6,47 -25,44 0,00 -7,96 6,45 4,99
4,23 0,00 -52,72 0,00 -29,18 6,45 0,00
4,74 0,00 -85,22 0,00 -55,41 6,45 0,00
5,10 0,00 -85,22 0,00 -77,47 6,45 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) — (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 32,25 29,32 0,00 0,02 161,86 1227,44 41,63
0,66 24,61 22,37 0,00 0,01 161,86 1227,44 41,63
1,17 13,79 12,53 0,00 0,00 161,86 1227,44 41,63
1,68 2,96 2,69 0,00 0,00 161,86 1227,44 41,63
2,19 -7,87 -7,15 0,00 0,00 161,86 1227,44 41,63
2,70 -18,69 -16,99 0,00 0,00 161,86 1227,44 47,58
3,21 -29,52  -26,84 0,00 0,02 161,86 1227,44 41,63
3,72 -40,35 -36,68 0,00 0,03 161,86 1227,44 41,63
4,23 -51,17  -46,52 0,00 0,05 161,86 1227,44 41,63
4,74 -62,00 -56,36 0,00 0,07 161,86 1227,44 41,63
5,10 -69,64 -63,31 0,00 0,09 161,86 1227,44 41,63
3.6.2 P2 : Przesto od 5,40 do 11,70 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
5,40 0,00 -83,70 0,00 -76,09 6,45 0,00
5,91 0,00 -72,42 0,00 -40,15 6,45 0,00
6,57 16,80 -25,39 0,00 -2,04 6,45 4,99
7,23 43,36 -1,24 27,66 0,00 6,45 4,99
7,89 61,66 0,00 48,95 0,00 0,00 4,99
8,55 70,71 0,00 61,82 0,00 0,00 4,99
9,21 72,91 0,00 66,28 0,00 0,00 4,99
9,87 70,96 0,00 62,33 0,00 0,00 4,99
10,53 62,47 0,00 49,97 0,00 0,00 4,99
11,19 44,73 0,00 29,19 0,00 0,00 4,99
11,70 25,03 0,00 6,63 0,00 0,00 4,99

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) — (mm)  (kN) (kN) (kN)
5,40 81,36 73,96 0,00 0,12 161,86 1227,44 41,63
5,91 70,53 64,12 0,00 0,09 161,86 1227,44 41,63
6,57 56,51 51,37 0,00 0,06 161,86 1227,44 41,63
7,23 42,49 38,62 0,00 0,03 161,86 1227,44 41,63
7,89 28,47 25,88 0,00 0,02 161,86 1227,44 41,63
8,55 14,44 13,13 0,00 0,00 161,86 1227,44 55,50
9,21 0,42 0,39 0,00 0,00 161,86 1227,44 41,63
9,87 -13,60 -12,36 0,00 0,00 161,86 1227,44 41,63
10,53 -27,62 -25,11 0,00 0,01 161,86 1227,44 41,63
11,19 -41,64 -37,85 0,00 0,03 161,86 1227,44 41,63
11,70 -52,47  -47,70 0,00 0,05 161,86 1227,44 41,63
3.7 Zbrojenie:
3.71 P1 : Przesto od 0,30 do 5,10 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 016,0 I=7,18 od 0,05 do 6,94
¢ montazowe (gérne) (RB 500)

4 016,0 =323 od 0,03 do 3,25
Zbrojenie powierzchniowe (St0S):

4 010,0 | =5,05 od 0,18 do
szpilki 26 26,0 |=0,37

e = 1*0,00 + 12*0,40 (m)

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

0,00

A zszywajace
(cm2/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A zszywajace
(cm2/m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

5,23

0,12
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Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 26 ¢6,0

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

=212

e = 170,05 + 50,40 + 2*0,35 + 5*0,40 (m)

3.7.2
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

P2 : Przesto od 5,40 do 11,70 (m)

4 016,0 | =5,86 od 6,38 do 11,95
e montazowe (gérne) (RB 500)
4 016,0 | =4,63 od 7,34 do 11,98
e podporowe (RB 500)
4 016,0 | =554 od 2,53 do 8,06
Zbrojenie powierzchniowe (St0S):
4 010,0 | =6,55 od 5,28 do 11,83
szpilki 30 26,0 | =0,37
e =1"0,35+ 14*0,40 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 34 ¢6,0 =212

e = 1%0,05 + 7*0,40 + 2*0,30 + 7*0,40 (m)

Belka: POZ.5.4.3

41 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
4.2 Geometria:
4.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 6,30 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,60 (m)
Przekréj od 0,00 do 6,30 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 15,0 (cm)
Prawa ptyta 15,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
4.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinacji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
:boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
4.4 Obciazenia:
441 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1 1,00 - 42,90 - - - - - 1,00
vf- wspétczynnik obcigzenia
4.5 Wyniki obliczeniowe:
4.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 162,33 - 0,00
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Obwiednia max: - 178,57 - 0,00
Obwiednia min: - 146,10 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 162,33 - 0,00

Obwiednia max: - 178,57 - 0,00
Obwiednia min: - 146,10 - 0,00
4.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 294,64 0,00 63,16 63,16 170,45 -170,45
4.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 267,85 0,00 21,92 21,92 154,96 -154,96
454 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)

dolne gérne  dolne goérne dolne goérne zszywajace
P1 12,99 0,00 2,73 0,00 2,73 0,00
4.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 1,6 1,6 1,7 1,7=(L0/381) 2,5 0,29 0,10
4.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
4.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,60 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 63,16 0,00 21,92 0,00 0,00 2,73
0,81 136,44 0,00 96,43 0,00 0,00 5,93
1,47 210,26 0,00 171,42 0,00 0,00 9,20
2,13 260,51 0,00 225,00 0,00 0,00 11,45
2,79 287,19 0,00 257,14 0,00 0,00 12,66
3,45 294,64 0,00 267,85 0,00 0,00 12,99
4,11 287,19 0,00 257,14 0,00 0,00 12,66
4,77 260,51 0,00 225,00 0,00 0,00 11,45
5,43 210,26 0,00 171,42 0,00 0,00 9,20
6,09 136,44 0,00 96,43 0,00 0,00 5,93
6,60 63,16 0,00 21,92 0,00 0,00 2,73

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 170,45 154,96 0,00 0,03 106,74 794,06 191,51 0,00
0,81 142,85 129,87 0,10 0,02 123,75 794,06 191,51 0,00
1,47 107,14 97,40 0,21 0,01 123,75 794,06 191,51 0,00
2,13 71,43 64,93 0,29 0,10 123,75 794,06 47,88 0,00
2,79 35,71 32,47 0,24 0,02 130,82 787,57 47,48 0,00
3,45 0,00 0,00 0,21 0,00 131,18 784,56 47,30 0,00
4,11 -35,71 -32,47 0,24 0,02 130,82 787,57 47,48 0,00
4,77 -71,43  -64,93 0,29 0,10 123,75 794,06 47,88 0,00
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5,43 -107,14 -97,40 0,21 0,01 123,75 794,06 191,51 0,00
6,09 -142,85 -129,87 0,10 0,02 123,75 794,06 191,51 0,00
6,60 -170,45 -154,96 0,00 0,03 106,74 794,06 191,51 0,00
4.7 Zbrojenie:
4.71 P1 : Przesto od 0,30 do 6,60 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 620,0 |=6,73 od 0,08 do 6,82

2 620,0 =213 od 2,38 do 4,52
e montazowe (gérne) (RB 500)

4 020,0 | =6,85 od 0,03 do 6,88
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 72 ¢8,0 1=1,53

Belka: POZ.5.4.4

e =10,05+ 13*0,10 + 9*0,40 + 13*0,10 (m)

5.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
5.2 Geometria:
5.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 3,00 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,30 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,00 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Lewa ptyta 15,0 (cm)
Prawa ptyta 15,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
5.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 6,30 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 6,60 (m)
Przekréj od 0,00 do 6,30 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa plyta 15,0 (cm)
Prawa ptyta 15,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
5.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
:gérna c2 =25 (cm)
5.4 Obciagzenia:
5.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-2 1,00 - 42,90 - - - - - 1,00
vf- wspdtczynnik obcigzenia
5.5 Wyniki obliczeniowe:
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Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
0,00 40,84 - 0,00
Obwiednia max: @VAL(renvFxMax__r@ 44,93- 0,00
Obwiednia min: 0,00 36,76 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
-277,29 298,61 - 0,00
Obwiednia max: @VAL(renvFxMax__r@ 328,47 - 0,00
Obwiednia min: -305,02 268,75 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
277,29 143,61 - 0,00
Obwiednia max: @VAL(renvFxMax__r@ 157,97 - 0,00
Obwiednia min: 249,56 129,25 - 0,00
5.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 18,70 -50,36 11,31 -120,14 37,04 -120,75 0,00 0,00
P2 161,69 0,00 -141,34 29,52 191,70 -149,84 0,00 -305,02
5.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 17,00 -33,23 4,94 -109,22 33,67 -109,77 0,00 0,00
P2 179,66 0,00 -128,49 -8,63 174,27 -136,22 0,00 -277,29
5.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne zszywajace
P1 1,60 0,00 1,60 0,00 0,00 8,83
P2 11,46 0,00 0,00 11,06 5,40 5,40
5.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0=(L0/7927) -1,3 0,19 0,04
P2 1,2 1,3 1,3=(L0/505) 2,5 0,29 0,05
5.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
5.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,30 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 11,31 0,00 4,94 0,00 0,00 1,60
0,48 15,02 0,00 10,87 0,00 0,00 1,60
0,81 18,44 0,00 16,54 0,00 0,00 1,60
1,14 18,70 0,00 17,00 0,00 0,00 1,60
1,47 16,04 0,00 12,25 0,00 0,00 1,60
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1,80 7,91 -6,94 2,30 0,00 4,60 1,60
2,13 1,24 -25,14 0,00 -12,86 4,60 1,60
2,46 0,00 -50,36 0,00 -33,23 4,60 0,00
2,79 0,00 -81,31 0,00 -58,80 5,78 0,00
3,12 0,00 -117,98 0,00 -89,58 8,65 0,00
3,30 0,00 -120,14 0,00 -109,22 8,83 0,00
SGN SGU
Odcieta Nmaks Nmin Nmaks Nmin
(m) (kN) (kN) (kN) (kN)
0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
0,48 0,00 0,00 0,00 0,00
0,81 0,00 0,00 0,00 0,00
1,14 0,00 0,00 0,00 0,00
1,47 0,00 0,00 0,00 0,00
1,80 0,00 0,00 0,00 0,00
2,13 0,00 0,00 0,00 0,00
2,46 0,00 0,00 0,00 0,00
2,79 0,00 0,00 0,00 0,00
3,12 0,00 0,00 0,00 0,00
3,30 0,00 0,00 0,00 0,00
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 37,04 33,67 0,00 0,02 100,77 508,94 49,10 0,00
0,48 27,57 25,06 0,00 0,01 100,77 508,94 49,10 0,00
0,81 10,21 9,28 0,00 0,00 100,77 508,94 49,10 0,00
1,14 -7,14 -6,49 0,00 0,00 -100,77 -508,94 -49,10 0,00
1,47 -2450 -22,27 0,00 0,01 -100,77 -508,94 -49,10 0,00
1,80 -41,86  -38,05 0,00 0,03 -100,77 -508,94 -53,37 0,00
2,13 -59,21  -53,83 0,00 0,01 -100,77 -508,94 -102,29 0,00
2,46 -76,57 -69,61 0,00 0,02 -100,77 -508,94 -102,29 0,00
2,79 -93,93 -85,39 0,07 0,03 -100,77 -508,94 -122,74 0,00
3,12 -111,29 -101,17 0,15 0,04 -92,58 -508,94 -122,74 0,00
3,30 -120,75 -109,77 0,19 0,04 -84,87 -508,94 -122,74 0,00
5.6.2 P2 : Przesto od 3,60 do 9,90 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
3,60 0,00 -141,34 0,00 -128,49 11,06 0,00
4,11 17,64 -92,76 0,00 -44,14 8,90 5,40
4,77 74,73 -17,88 43,56 0,00 5,53 6,05
5,43 113,64 0,00 109,78 0,00 0,00 8,91
6,09 146,81 0,00 154,54 0,00 0,00 10,67
6,75 160,66 0,00 177,84 0,00 0,00 11,40
7,41 161,69 0,00 179,66 0,00 0,00 11,46
8,07 150,52 0,00 160,01 0,00 0,00 10,86
8,73 120,63 0,00 118,90 0,00 0,00 9,28
9,39 87,30 -4,52 56,32 0,00 5,40 6,64
9,90 29,52 -9,49 0,00 -8,63 5,40 5,40
SGN SGU
Odcieta N maks N min N maks N min
(m) (kN) (kN) (kN) (kN)
3,60 0,00 -305,02 0,00 -277,29
4,11 0,00 -305,02 0,00 -277,29
4,77 0,00 -305,02 0,00 -277,29
5,43 0,00 -249,56 0,00 -277,29
6,09 0,00 -249,56 0,00 -277,29
6,75 0,00 -249,56 0,00 -277,29
7,41 0,00 -249,56 0,00 -277,29
8,07 0,00 -249,56 0,00 -277,29
8,73 0,00 -249,56 0,00 -277,29
9,39 0,00 -305,02 0,00 -277,29
9,90 0,00 -305,02 0,00 -277,29
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
3,60 191,70 174,27 0,23 0,02 78,43 794,06 273,58 0,00
4,11 164,05 149,14 0,00 0,02 95,43 794,06 273,58 0,00
4,77 128,27 116,61 0,08 0,01 95,43 794,06 273,58 0,00
5,43 92,49 84,08 0,19 0,02 95,43 794,06 127,67 0,00
6,09 56,71 51,55 0,25 0,01 95,43 794,06 127,67 0,00
6,75 20,93 19,03 0,29 0,00 95,43 794,06 95,75 0,00
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7,41 -14,85 -13,50 0,29 0,00 -95,43 -794,06 -47,88 0,00
8,07 -50,63 -46,03 0,26 0,05 -95,43 -794,06 -47,88 0,00
8,73 -86,41 -78,56 0,20 0,01 -95,43  -794,06 -159,59 0,00
9,39 -122,19 -111,08 0,11 0,03 -95,43  -794,06 -159,59 0,00
9,90 -149,84 -136,22 0,00 0,04 -95,43 -794,06 -159,59 0,00
5.7 Zbrojenie:

5.7.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,30 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 020,0 | =3,91 od 0,06 do 3,52
e podporowe (RB 500)
4 620,0 | =5,72 od 0,06 do 5,65
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 40 ¢8,0 1=1,13

e =170,05 + 50,25 + 170,23 + 670,12 + 70,10 (m)

5.7.2 P2 : Przesto od 3,60 do 9,90 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 020,0 | =7,02 od 3,38 do 10,14
e montazowe (gérne) (RB 500)

4 020,0 | =4,68 od 4,74 do 9,42
e podporowe (RB 500)

4 $20,0 =226 od 8,51 do 10,14
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 92 ¢8,0 1=1,53

e =170,05 + 19*0,07 + 90,15 + 1*0,40 + 170,20 + 40,40 + 11*0,12 (m)

Belka: POZ.5.4.5

6.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B37  fecd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-llIN typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
6.2 Geometria:
6.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 4,80 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 5,10 (m)
Przekréj od 0,00 do 4,12 (m)
30,0 x 74,0 (cm)
Lewa ptyta 15,0 (cm)
Prawa ptyta 15,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
Przekroj od 4,12 do 4,80 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Lewa ptyta 15,0 (cm)
Prawa ptyta 15,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
6.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 6,30 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,60 (m)
Przekréj od 0,00 do 6,30 (m)
30,0 x 60,0 (cm)
Lewa ptyta 15,0 (cm)
Prawa ptyta 15,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)

6.3 Opcje obliczeniowe:
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e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
:boczna cl =2,5(cm)
:gérna c2 =25 (cm)
6.4 Obciagzenia:
6.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)

ciezar wlasny state - 2;1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-2 1,00 - 42,90 - - - - - 1,00
vf- wspdtczynnik obcigzenia
6.5 Wyniki obliczeniowe:
6.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

-236,23 92,64 - 0,00
Obwiednia max: @VAL(renvFxMax__r)@ 101,91 0,00
Obwiednia min: -259,85 83,38 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

408,59 351,35 - 0,00
Obwiednia max: @VAL(renvFxMax__r@ 386,49 0,00
Obwiednia min: 367,73 316,22 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

-172,35 135,86 - 0,00
Obwiednia max: @VAL(renvFxMax__r)@ 149,45 0,00
Obwiednia min: -189,59 122,28 - 0,00
6.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin

(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 93,64 -24,24 39,53 -125,58 93,67 -169,90 0,00 -259,85
P2 192,36 0,00 -179,08 38,43 200,22 -141,32 189,59 0,00
6.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 85,12 0,00 11,99 -114,17 85,16 -154,45 0,00 -236,23
P2 174,87 0,00 -162,80 5,88 182,02 -128,47 172,35 0,00
6.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gorne  dolne gorne dolne gorne zszywajace

P1 6,24 0,00 6,24 6,24 0,00 13,35
P2 8,10 0,00 0,00 8,10 0,00 0,00
6.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
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afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/13098) 2,0 0,17 0,11
P2 1,0 1,0 1,2 1,2=(L0/551) 2,5 0,18 0,05
6.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
6.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 5,10 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 39,53 0,00 11,99 0,00 6,24 6,24
0,66 62,79 0,00 40,76 0,00 6,24 6,24
1,17 84,94 0,00 68,53 0,00 6,24 6,24
1,68 92,82 0,00 83,32 0,00 6,24 6,24
2,19 93,64 0,00 85,12 0,00 6,24 6,24
2,70 88,57 0,00 73,95 0,00 6,24 6,24
3,21 57,58 0,00 49,78 0,00 6,24 6,24
3,72 37,91 24,24 12,64 0,00 6,02 4,94
4,23 8,17 -56,08 0,00 -37,49 8,22 4,20
4,74 0,00 -93,08 0,00 -60,45 10,88 0,00
5,10 0,00 -125,58 0,00 -114,17 13,35 0,00
SGN SGU
Odcieta Nmaks Nmin Nmaks Nmin
(m) (kN) (kN) (kN) (kN)
0,30 0,00 -259,85 0,00 -236,23
0,66 0,00 -259,85 0,00 -236,23
1,17 0,00 -259,85 0,00 -236,23
1,68 0,00 -259,85 0,00 -236,23
2,19 0,00 -259,85 0,00 -236,23
2,70 0,00 -259,85 0,00 -236,23
3,21 0,00 -212,61 0,00 -236,23
3,72 0,00 -259,85 0,00 -236,23
4,23 0,00 -259,85 0,00 -236,23
4,74 0,00 -259,85 0,00 -236,23
5,10 0,00 -259,85 0,00 -236,23
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 93,67 85,16 0,00 0,11 116,36 993,64 59,91 0,00
0,66 73,90 67,19 0,00 0,07 116,36 993,64 59,91 0,00
1,17 45,90 41,73 0,00 0,03 116,36 993,64 59,91 0,00
1,68 17,90 16,27 0,08 0,00 116,36 993,64 59,91 0,00
2,19 -10,11  -9,19 0,09 0,00 -116,36 -993,64 -59,91 0,00
2,70 -38,11  -34,65 0,00 0,01 -116,36 -993,64 -85,59 0,00
3,21 -66,12  -60,11 0,00 0,01 -110,84 -789,99 -190,52 0,00
3,72 -94,12  -85,57 0,00 0,03 -80,89 -508,94 -122,74 0,00
4,23 -122,13 -111,02 0,04 0,02 -80,89  -508,94 -175,35 0,00
4,74 -150,13 -136,48 0,10 0,03 -80,42 -508,94 -175,35 0,00
5,10 -169,90 -154,45 0,17 0,04 -64,99 -508,94 -175,35 0,00
6.6.2 P2 : Przesto od 5,40 do 11,70 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
5,40 0,00 -179,08 0,00 -162,80 8,10 0,00
5,91 7,42 -128,23 0,00 -74,49 8,10 0,00
6,57 49,04 -30,17 18,32 0,00 0,00 8,10
7,23 118,82 0,00 89,66 0,00 0,00 8,10
7,89 164,99 0,00 139,53 0,00 0,00 8,10
8,55 187,54 0,00 167,93 0,00 0,00 8,10
9,21 192,36 0,00 174,87 0,00 0,00 8,10
9,87 182,26 0,00 160,34 0,00 0,00 8,10
10,53 151,35 0,00 124,34 0,00 0,00 8,10
11,19 96,83 0,00 66,87 0,00 0,00 8,10
11,70 38,43 0,00 5,88 0,00 0,00 0,00
SGN SGU
Odcieta N maks N min N maks N min
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(m) (kN) (kN) (kN) (kN)
5,40 189,59 0,00 172,35 0,00
5,91 189,59 0,00 172,35 0,00
6,57 189,59 0,00 172,35 0,00
7,23 189,59 0,00 172,35 0,00
7,89 189,59 0,00 172,35 0,00
8,55 189,59 0,00 172,35 0,00
9,21 189,59 0,00 172,35 0,00
9,87 189,59 0,00 172,35 0,00
10,53 189,59 0,00 172,35 0,00
11,19 189,59 0,00 172,35 0,00
11,70 189,59 0,00 172,35 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
5,40 200,22 182,02 0,06 0,02 124,34 794,06 273,58 0,00
5,91 172,57 156,88 0,00 0,02 141,35 794,06 273,58 0,00
6,57 136,79 124,36 0,00 0,01 141,35 794,06 273,58 0,00
7,23 101,01 91,83 0,05 0,05 141,35 794,06 95,75 0,00
7,89 65,23 59,30 0,13 0,02 141,35 794,06 95,75 0,00
8,55 29,45 26,77 0,17 0,01 141,35 794,06 69,64 0,00
9,21 -6,33 -5,75 0,18 0,00 -141,35 -794,06 -47,88 0,00
9,87 -4211  -38,28 0,16 0,03 -141,35 -794,06 -47,88 0,00
10,53 -77,89 -70,81 0,11 0,01 -141,35 -794,06 -159,59 0,00
11,19 -113,67 -103,34 0,00 0,02 -141,35 -794,06 -159,59 0,00
11,70 -141,32  -128,47 0,00 0,03 -124,34 -794,06 -159,59 0,00
6.7 Zbrojenie:
6.7.1 P1 : Przesto od 0,30 do 5,10 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 $20,0 |=5,13 od 0,06 do 4,36
4 $20,0 =261 od 2,71 do 5,32
e podporowe (RB 500)
4 $20,0 | =7,05 od 0,06 do 6,79
2 $20,0 |=7,08 od 0,11 do 6,89
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 50 ¢8,0 1=1,81
e = 170,05 + 5*0,40 + 2*0,28 + 11*0,10 + 4*0,07 + 10,06 + 1*0,01 (m)
20 08,0 |=1,13

e = 1°4,13 + 9*0,07 (M)

6.7.2 P2 : Przesto od 5,40 do 11,70 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 020,0 |=6,73 od 5,18 do 11,92
e montazowe (gérne) (RB 500)
4 020,0 | =6,10 od 5,88 do 11,98
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 88 ¢8,0 1=1,53

e =170,05 + 19*0,07 + 7*0,20 + 2*0,27 + 470,40 + 11*0,12 (m)

Belka: POZ.5.4.6

741 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B37  fecd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne :  A-llIN typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
7.2 Geometria:
7.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 2,70 0,30

Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
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Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
7.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
7.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
7.2.4 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
7.25 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P5 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
7.2.6 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P6 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
7.2.7 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P7 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
7.2.8 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P8 Przesto 0,30 2,80 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,10 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,80 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Bez prawej ptyty
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
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7.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinaciji : PN82

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

¢ Belka prefabrykowana :nie

e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)

:boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)

7.4 Obciazenia:

7.4 Ciagte:

Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q

(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m)  (m) (kN/m)  (m)

ciezar wlasny state - 2-1 1,10 - - - - - - - 1,00

jednorodne state gora 1-8 1,00 - 24,67 - - - - - 1,00

vf- wspétczynnik obcigzenia

7.5 Wyniki obliczeniowe:

7.5.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 21,87 - 0,00

Obwiednia max: - 24,06 - 0,00

Obwiednia min: - 19,69 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 148,41 - 0,00

Obwiednia max: - 163,25 - 0,00

Obwiednia min: - 133,57 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 187,12 - 0,00

Obwiednia max: - 205,83 - 0,00

Obwiednia min: - 168,41 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 148,58 - 0,00

Obwiednia max: - 163,44 - 0,00

Obwiednia min: - 133,73 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 44,01 - 0,00

Obwiednia max: - 48,41 - 0,00

Obwiednia min: - 39,61 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 148,62 - 0,00

Obwiednia max: - 163,49 - 0,00

Obwiednia min: - 133,76 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 187,00 - 0,00

Obwiednia max: - 205,70 - 0,00

Obwiednia min: - 168,30 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
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- 149,40 - 0,00
Obwiednia max: - 164,34 - 0,00
Obwiednia min: - 134,46 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 23,91 - 0,00
Obwiednia max: - 26,30 - 0,00
Obwiednia min: - 21,52 - 0,00
7.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 8,64 -30,20 6,27 -62,45 19,23 -67,63
P2 54,50 -2,94 -60,43 -94,99 85,95 -98,08
P3 54,48 -2,95 -94,99 -60,47 98,07 -85,96
P4 8,73 -30,14 -62,47 6,33 67,80 -19,37
P5 8,72 -30,18 6,32 -62,51 19,35 -67,82
P6 54,52 -2,91 -60,51 -94,86 85,99 -98,04
P7 54,32 -2,94 -94,87 -60,89 97,97 -86,05
P8 10,54 -28,51  -62,81 7,09 68,62 -21,47
7.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 7,86 -18,56 2,62 -56,77 17,49 -61,48
P2 49,54 0,00 -54,94 -86,35 78,14 -89,16
P3 49,52 0,00 -86,35 -54,97 89,15 -78,14
P4 7,93 -18,49 -56,79 2,65 61,64 -17,61
P5 7,92 -18,51 2,65 -56,83 17,59 -61,65
P6 49,56 0,00 -55,01 -86,24 78,17 -89,13
P7 49,38 0,00 -86,25 -55,36 89,07 -78,23
P8 9,59 -16,99 -57,10 2,91 62,38 -19,52
7.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne zszywajace
P1 2,88 0,00 2,88 0,00 0,00 3,91 0,00
P2 2,93 0,00 0,00 4,15 0,00 5,18 0,00
P3 2,93 0,00 0,00 5,18 0,00 4,15 0,00
P4 2,83 0,00 0,00 3,68 2,83 0,00 0,00
P5 2,83 0,00 2,83 0,00 0,00 3,68 0,00
P6 2,93 0,00 0,00 4,15 0,00 5,17 0,00
P7 2,93 0,00 0,00 5,17 0,00 4,15 0,00
P8 2,89 0,00 0,00 3,96 2,89 0,00 0,00
7.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/15093) -1,2 0,00 0,07
P2 0,3 0,3 0,6 0,6=(L0/1025) 2,4 0,15 0,15
P3 0,3 0,3 0,6 0,6=(L0/1026) 2,4 0,15 0,15
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/15653) -1,2 0,00 0,07
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/15620) -1,2 0,00 0,07
P6 0,3 0,3 0,6 0,6=(L0/1024) 2,4 0,15 0,15
P7 0,3 0,3 0,6 0,6=(L0/1033) 2,4 0,15 0,15
P8 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/16480) -1,2 0,00 0,07
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7.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
7.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 6,27 0,00 2,62 0,00 0,00 2,88
0,45 7,71 0,00 5,25 0,00 0,00 2,88
0,75 8,64 0,00 7,86 0,00 0,00 2,88
1,05 8,64 0,00 7,84 0,00 0,00 2,88
1,35 7,68 -0,07 5,19 0,00 3,91 2,88
1,65 3,85 -5,98 0,00 -0,09 3,91 2,88
1,95 0,00 -16,64 0,00 -8,01 3,91 0,00
2,25 0,00 -30,20 0,00 -18,56 3,91 0,00
2,55 0,00 -46,65 0,00 -31,74 3,91 0,00
2,85 0,00 -62,45 0,00 -47,55 3,91 0,00
3,00 0,00 -62,45 0,00 -56,77 3,91 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
0,30 19,23 17,49 0,00 0,01 106,46 652,92 52,49 0,00
0,45 14,41 13,10 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
0,75 4,76 4,32 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
1,05 -4,90 -4,45 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
1,35 -1455 -13,22 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
1,65 -2420 -22,00 0,00 0,00 106,46 652,92 78,73 0,00
1,95 -33,85 -30,77 0,00 0,02 106,46 652,92 52,49 0,00
2,25 -43,50 -39,55 0,00 0,03 106,46 652,92 52,49 0,00
2,55 -53,15 -48,32 0,00 0,04 106,46 652,92 52,49 0,00
2,85 -62,80 -57,09 0,00 0,06 106,46 652,92 52,49 0,00
3,00 -67,63 -61,48 0,00 0,07 106,46 652,92 52,49 0,00
7.6.2 P2 : Przesto od 3,30 do 9,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
3,30 0,00 -60,43 0,00 -5494 4,15 0,00
3,75 4,42 -40,35 0,00 -21,76 4,15 2,93
4,35 21,69 -8,08 11,92 0,00 4,15 2,93
4,95 43,18 0,00 35,03 0,00 0,00 2,93
5,55 53,06 0,00 47,57 0,00 0,00 2,93
6,15 54,50 0,00 49,54 0,00 0,00 2,93
6,75 48,24 0,00 40,95 0,00 0,00 2,93
7,35 31,09 -2,94 21,80 0,00 4,15 2,93
7,95 8,09 -23,67 0,00 -7,92 4,15 2,93
8,55 0,00 -71,91 0,00 -48,21 4,15 0,00
9,00 0,00 -94,99 0,00 -86,35 5,18 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (ecm2/m)
3,30 85,95 78,14 0,00 0,12 106,46 652,92 52,49 0,00
3,75 71,42 64,93 0,00 0,08 106,46 652,92 52,49 0,00
4,35 52,05 47,32 0,00 0,04 106,46 652,92 52,49 0,00
4,95 32,68 29,71 0,00 0,02 106,46 652,92 52,49 0,00
5,55 13,31 12,10 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
6,15 -6,06 -5,51 0,00 0,00 106,46 652,92 78,73 0,00
6,75 -25,43 -23,12 0,00 0,01 106,46 652,92 52,49 0,00
7,35 -44,81  -40,73 0,00 0,03 106,46 652,92 52,49 0,00
7,95 -64,18 -58,34 0,00 0,06 106,46 652,92 52,49 0,00
8,55 -83,55 -75,95 0,00 0,11 106,46 652,92 52,49 0,00
9,00 -98,08 -89,16 0,15 0,15 106,46 652,92 52,49 0,00
7.6.3 P3 : Przesto od 9,30 do 15,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
9,30 0,00 -94,99 0,00 -86,35 5,18 0,00
9,75 0,00 -71,92 0,00 -48,22 4,15 0,00
10,35 8,09 -23,68 0,00 -7,93 4,15 2,93
10,95 31,07 -2,95 21,79 0,00 4,15 2,93
11,55 48,22 0,00 40,94 0,00 0,00 2,93
12,15 54,48 0,00 49,52 0,00 0,00 2,93
12,75 53,03 0,00 47,54 0,00 0,00 2,93
13,35 43,16 0,00 35,00 0,00 0,00 2,93
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13,95 21,66  -8,09 11,89 0,00 4,15 2,93
14,55 4,41 -40,40 0,00 21,79 4,15 2,93
15,00 0,00 -60,47 0,00 -5497 4,15 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
9,30 98,07 89,15 0,15 0,15 106,46 652,92 52,49 0,00
9,75 83,54 7595 0,00 0,11 106,46 652,92 52,49 0,00
10,35 64,17 58,34 0,00 0,06 106,46 652,92 52,49 0,00
10,95 44,80 40,73 0,00 0,03 106,46 652,92 52,49 0,00
11,55 25,43 23,12 0,00 0,01 106,46 652,92 52,49 0,00
12,15 6,06 5,51 0,00 0,00 106,46 652,92 78,73 0,00
12,75 -13,32 -12,10 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
13,35 -32,69 -29,71 0,00 0,02 106,46 652,92 52,49 0,00
13,95 -52,06 -47,32 0,00 0,04 106,46 652,92 52,49 0,00
14,55 -71,43  -64,93 0,00 0,08 106,46 652,92 52,49 0,00
15,00 -85,96 -78,14 0,00 0,12 106,46 652,92 52,49 0,00
7.6.4 P4 : Przesto od 15,30 do 18,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
15,30 0,00 -62,47 0,00 -56,79 3,68 0,00
15,45 0,00 -62,47 0,00 -47,54 3,68 0,00
15,75 0,00 -46,63 0,00 -31,69 3,68 0,00
16,05 0,00 -30,14 0,00 -18,49 3,68 0,00
16,35 0,00 -16,56 0,00 -7,92 3,68 0,00
16,65 3,93 -5,88 0,01 0,00 3,68 2,83
16,95 7,78 0,00 5,29 0,00 0,00 2,83
17,25 8,72 0,00 7,93 0,00 0,00 2,83
17,55 8,73 0,00 7,93 0,00 0,00 2,83
17,85 7,78 0,00 5,29 0,00 0,00 2,83
18,00 6,33 0,00 2,65 0,00 0,00 2,83

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
15,30 67,80 61,64 0,00 0,07 106,46 652,92 52,49 0,00
15,45 62,96 57,23 0,00 0,06 106,46 652,92 52,49 0,00
15,75 53,27 48,43 0,00 0,04 106,46 652,92 52,49 0,00
16,05 43,59 39,62 0,00 0,03 106,46 652,92 52,49 0,00
16,35 33,90 30,82 0,00 0,02 106,46 652,92 52,49 0,00
16,65 24,22 22,01 0,00 0,00 106,46 652,92 78,73 0,00
16,95 14,53 13,21 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
17,25 4,85 4,40 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
17,55 -4,84 -4,40 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
17,85 -14,53  -13,21 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
18,00 -19,37 -17,61 0,00 0,01 102,51 652,92 52,49 0,00
7.6.5 P5 : Przesto od 18,30 do 21,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
18,30 6,32 0,00 2,65 0,00 0,00 2,83
18,45 7,77 0,00 5,29 0,00 0,00 2,83
18,75 8,72 0,00 7,92 0,00 0,00 2,83
19,05 8,71 0,00 7,92 0,00 0,00 2,83
19,35 7,77 -0,01 5,27 0,00 0,00 2,83
19,65 3,92 -5,90 0,00 -0,01 3,68 2,83
19,95 0,00 -16,59 0,00 -7,94 3,68 0,00
20,25 0,00 -30,18 0,00 -18,51 3,68 0,00
20,55 0,00 -46,67 0,00 -31,73 3,68 0,00
20,85 0,00 -62,51 0,00 -47,58 3,68 0,00
21,00 0,00 -62,51 0,00 -56,83 3,68 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
18,30 19,35 17,59 0,00 0,01 102,51 652,92 52,49 0,00
18,45 14,51 13,19 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
18,75 4,83 4,39 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
19,05 -4,86 -4,42 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
19,35 -1455 -13,22 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
19,65 -2423 -22,03 0,00 0,00 106,46 652,92 78,73 0,00
19,95 -33,92 -30,83 0,00 0,02 106,46 652,92 52,49 0,00
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20,25 -43,60 -39,64 0,00 0,03 106,46 652,92 52,49 0,00
20,55 -53,29  -48,44 0,00 0,04 106,46 652,92 52,49 0,00
20,85 -62,97 -57,25 0,00 0,06 106,46 652,92 52,49 0,00
21,00 -67,82 -61,65 0,00 0,07 106,46 652,92 52,49 0,00
7.6.6 P6 : Przesto od 21,30 do 27,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
21,30 0,00 -60,51 0,00 -55,01 4,15 0,00
21,75 4,41 -40,43 0,00 -21,82 4,15 2,93
22,35 21,65 -8,10 11,88 0,00 4,15 2,93
22,95 43,17 0,00 35,01 0,00 0,00 2,93
23,55 53,07 0,00 47,57 0,00 0,00 2,93
24,15 54,52 0,00 49,56 0,00 0,00 2,93
24,75 48,27 0,00 40,99 0,00 0,00 2,93
25,35 31,15  -2,91 21,86 0,00 4,15 2,93
25,95 8,11 -23,58 0,00 -7,85 4,15 2,93
26,55 0,00 -71,80 0,00 -48,11 4,15 0,00
27,00 0,00 -94,86 0,00 -86,24 5,17 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
21,30 8599 78,17 0,00 0,12 106,46 652,92 52,49 0,00
21,75 71,46 64,96 0,00 0,08 106,46 652,92 52,49 0,00
22,35 52,09 47,35 0,00 0,04 106,46 652,92 52,49 0,00
22,95 32,72 29,74 0,00 0,02 106,46 652,92 52,49 0,00
23,55 13,34 12,13 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
24,15 -6,03 -5,48 0,00 0,00 106,46 652,92 78,73 0,00
24,75 -25,40 -23,09 0,00 0,01 106,46 652,92 52,49 0,00
25,35 -4477  -40,70 0,00 0,03 106,46 652,92 52,49 0,00
25,95 -64,14  -58,31 0,00 0,06 106,46 652,92 52,49 0,00
26,55 -83,51  -75,92 0,00 0,11 106,46 652,92 52,49 0,00
27,00 -98,04 -89,13 0,15 0,15 106,46 652,92 52,49 0,00
7.6.7 P7 : Przesto od 27,30 do 33,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
27,30 0,00 -94,87 0,00 -86,25 5,17 0,00
27,75 0,00 -71,82 0,00 -48,15 4,15 0,00
28,35 8,07 -23,65 0,00 -7,92 4,15 2,93
28,95 31,02  -2,94 21,75 0,00 4,15 2,93
29,55 48,10 0,00 40,85 0,00 0,00 2,93
30,15 54,32 0,00 49,38 0,00 0,00 2,93
30,75 52,84 0,00 47,35 0,00 0,00 2,93
31,35 42,91 0,00 34,76 0,00 0,00 2,93
31,95 21,35  -8,22 11,59 0,00 4,15 2,93
32,55 4,30 -40,79 0,00 -22,14 4,15 2,93
33,00 0,00 -60,89 0,00 -55,36 4,15 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (ecm2/m)
27,30 97,97 89,07 0,15 0,15 106,46 652,92 52,49 0,00
27,75 83,45 75,86 0,00 0,11 106,46 652,92 52,49 0,00
28,35 64,07 5825 0,00 0,06 106,46 652,92 52,49 0,00
28,95 44,70 40,64 0,00 0,03 106,46 652,92 52,49 0,00
29,55 25,33 23,03 0,00 0,01 106,46 652,92 52,49 0,00
30,15 5,96 5,42 0,00 0,00 106,46 652,92 78,73 0,00
30,75 -13,41 12,19 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
31,35 -32,78 -29,80 0,00 0,02 106,46 652,92 52,49 0,00
31,95 -52,15 -47,41 0,00 0,04 106,46 652,92 52,49 0,00
32,55 -71,52  -65,02 0,00 0,08 106,46 652,92 52,49 0,00
33,00 -86,05 -78,23 0,00 0,12 106,46 652,92 52,49 0,00
7.6.8 P8 : Przesto od 33,30 do 36,10 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2)  (cm2)
33,30 0,00 -62,81 0,00 -57,10 3,96 0,00
33,46 0,00 -62,81 0,00 -47,14 3,96 0,00
33,77 0,00 -45,57 0,00 -30,66 3,96 0,00
34,08 0,00 -28,51 0,00 -16,99 3,96 0,00
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34,39 1,38 -14,54 0,00 -6,13 3,96 2,89
34,70 5,88 -4,40 1,92 0,00 3,96 2,89
35,01 9,62 0,00 7,16 0,00 0,00 2,89
35,32 10,54 0,00 9,59 0,00 0,00 2,89
35,63 10,40 0,00 9,20 0,00 0,00 2,89
35,94 8,90 0,00 6,01 0,00 0,00 2,89
36,10 7,09 0,00 2,91 0,00 0,00 2,89
SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3 A zszywajace
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN) (cm2/m)
33,30 68,62 62,38 0,00 0,07 106,46 652,92 52,49 0,00
33,46 63,47 57,70 0,00 0,06 106,46 652,92 52,49 0,00
33,77 53,50 48,63 0,00 0,04 106,46 652,92 52,49 0,00
34,08 43,52 39,56 0,00 0,03 106,46 652,92 52,49 0,00
34,39 33,55 30,50 0,00 0,02 106,46 652,92 52,49 0,00
34,70 23,57 21,43 0,00 0,01 106,46 652,92 52,49 0,00
35,01 13,60 12,36 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
35,32 3,62 3,29 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
35,63 -6,35 -5,77 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
35,94 -16,32 -14,84 0,00 0,00 106,46 652,92 52,49 0,00
36,10 21,47  -19,52 0,00 0,01 106,46 652,92 52,49 0,00
7.7 Zbrojenie:
7.71 P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)
4 016,0 | = 6,47 od 0,05 do 6,43
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 20 ¢8,0 1=1,32
e = 10,05 + 470,30 + 10,20 + 4*0,30 (m)
7.7.2 P2 : Przesto od 3,30 do 9,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)
4 016,0 | =8,38 od 0,05 do 8,14
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 40 ¢8,0 1=1,32
e =1*0,05 + 970,30 + 10,20 + 9*0,30 (m)
7.7.3 P3 : Przesto od 9,30 do 15,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)
4 016,0 |=10,84 od 7,59 do 18,42
e podporowe (RB 500)
4 016,0 | = 6,55 od 5,88 do 12,43
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 40 ¢8,0 1=1,32
e =1*0,05 + 9*0,30 + 1*0,20 + 9*0,30 (m)
7.7.4 P4 : Przesto od 15,30 do 18,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
¢ montazowe (gérne) (RB 500)
4 016,0 | = 3,50 od 16,40 do 19,90
e podporowe (RB 500)
4 016,0 | =5,30 od 11,88 do 17,18
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 20 ¢8,0 1=1,32

7.7.5
Zbrojenie podtuzne:

e =1%0,05 + 470,30 + 170,20 + 40,30 (m)

P5 : Przesto od 18,30 do 21,00 (m)
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Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

7.7.6
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

7.7.7
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

7.7.8
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

Belka: POZ.5.4.7

Opracowanie Nr KP/1002/B/08-PB

strzemiona 20 ¢8,0 1=1,32
e =170,05 + 4*0,30 + 1*0,20 + 4*0,30 (m)

P6 : Przesto od 21,30 do 27,00 (m)

4 016,0 |=10,84 od 17,88 do 28,72
4 016,0 | =5,30 od 19,12 do 24,42
strzemiona 40 ¢8,0 1=1,32

e =170,05 + 90,30 + 170,20 + 970,30 (m)

P7 : Przesto od 27,30 do 33,00 (m)

4 016,0 | = 8,48 od 28,17 do 36,35
4 $16,0 | =6,55 od 23,88 do 30,42
strzemiona 40 ¢8,0 1=1,32

e = 170,05 + 90,30 + 1*0,20 + 9*0,30 (m)

P8 : Przesto od 33,30 do 36,10 (m)

4 016,0 =657 od 29,88 do 36,35

strzemiona 20 ¢8,0 1=1,32
e =1%0,05 + 970,30 (m)

8.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton
e Zbrojenie podiuzne

B37  fcd = 20,00 (MPa)
A-IlIN  typ RB 500

ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
fyd = 420,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
8.2 Geometria:
8.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 35,0 (cm)
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
8.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 35,0 (cm)
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
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8.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
:boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
8.4 Obciazenia:
8.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wlasny state - 2;1 1,10 - - - - - - - ,00
jednorodne state gora 1-2 1,00 - 35,39 - - - - - 1,00
vf- wspétczynnik obcigzenia
8.5 Wyniki obliczeniowe:
8.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 15,25 - 0,00
Obwiednia max: - 16,78 - 0,00
Obwiednia min: - 13,73 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 253,79 - 0,00
Obwiednia max: - 279,17 - 0,00
Obwiednia min: - 228,41 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 100,05 - 0,00
Obwiednia max: - 110,06 - 0,00
Obwiednia min: - 90,05 - 0,00
8.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 3,01 -81,20 3,01 -135,60 10,02 -111,58
P2 134,11 0,00 -130,24 34,02 154,06 -103,29
8.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 2,73 -58,25 1,37 -123,27 9,11 -101,44
P2 121,92 0,00 -118,40 13,16 140,06 -93,90
8.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne zszywajace
P1 4,51 0,00 4,51 0,00 0,00 7,32
P2 7,22 0,00 0,00 7,00 4,86 0,00
8.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
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afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/7654) -1,2 0,19 0,09
P2 0,8 0,8 1,1 1,1=(L0/551) 2,4 0,19 0,04
8.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
8.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 3,01 0,00 1,37 0,00 0,00 4,51
0,45 3,01 0,00 2,73 0,00 0,00 4,51
0,75 2,67 2,12 1,78 0,00 4,51 4,51
1,05 1,32 -9,32 0,00 -2,85 4,51 4,51
1,35 0,00 -21,21 0,00 -11,18 4,51 0,00
1,65 0,00 -37,15 0,00 -23,18 4,51 0,00
1,95 0,00 -57,15 0,00 -38,87 4,51 0,00
2,25 0,00 -81,20 0,00 -58,25 4,51 0,00
2,55 0,00 -109,30 0,00 -81,31 5,86 0,00
2,85 0,00 -135,60 0,00 -108,06 7,32 0,00
3,00 0,00 -135,60 0,00 -123,27 7,32 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) — (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 10,02 9,11 0,00 0,00 116,14 651,50 52,37 0,00
0,45 3,27 2,97 0,00 0,00 116,14 651,50 52,37 0,00
0,75 -10,24  -9,31 0,00 0,00 116,14 651,50 52,37 0,00
1,05 -23,76  -21,60 0,00 0,01 116,14 651,50 52,37 0,00
1,35 -37,27 -33,88 0,00 0,02 116,14 651,50 52,37 0,00
1,65 -50,78 -46,16 0,00 0,02 116,14 651,50 78,56 0,00
1,95 -64,29 -58,45 0,00 0,06 116,14 651,50 52,37 0,00
2,25 -77,80 -70,73 0,07 0,09 116,14 651,50 52,37 0,00
2,55 -91,31  -83,01 0,12 0,02 116,14 651,50 130,94 0,00
2,85 -104,83 -95,30 0,17 0,03 116,14 651,50 130,94 0,00
3,00 -111,58 -101,44 0,19 0,03 116,14 651,50 130,94 0,00
8.6.2 P2 : Przesto od 3,30 do 9,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
3,30 0,00 -130,24 0,00 -118,40 7,00 0,00
3,75 2,75 -93,79 0,00 -58,15 5,00 4,86
4,35 27,02 21,59 7,42 0,00 4,86 4,86
4,95 77,40 0,00 58,21 0,00 0,00 4,86
5,55 111,53 0,00 94,22 0,00 0,00 5,97
6,15 129,40 0,00 115,46 0,00 0,00 6,96
6,75 134,11 0,00 121,92 0,00 0,00 7,22
7,35 128,05 0,00 113,60 0,00 0,00 6,88
7,95 108,13 0,00 90,51 0,00 0,00 5,79
8,55 71,97 0,00 52,64 0,00 0,00 4,86
9,00 34,02 0,00 13,16 0,00 0,00 4,86

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
3,30 154,06 140,06 0,18 0,04 116,14 651,50 157,12 0,00
3,75 133,75 121,59 0,07 0,03 116,14 651,50 157,12 0,00
4,35 106,66 96,96 0,00 0,02 116,14 651,50 157,12 0,00
4,95 79,57 72,33 0,07 0,02 116,14 651,50 104,75 0,00
5,55 52,48 47,71 0,14 0,01 116,14 651,50 104,75 0,00
6,15 25,39 23,08 0,18 0,00 116,14 651,50 89,79 0,00
6,75 -1,70 -1,55 0,19 0,00 116,14 651,50 52,37 0,00
7,35 -28,79 -26,17 0,18 0,01 116,14 651,50 52,37 0,00
7,95 -55,88 -50,80 0,13 0,01 116,14 651,50 104,75 0,00
8,55 -82,97 -75,43 0,05 0,03 116,14 651,50 104,75 0,00
9,00 -103,29 -93,90 0,00 0,04 116,14 651,50 104,75 0,00
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8.7 Zbrojenie:

8.7.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)
4 020,0 =524
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 26 ¢8,0 1=1,33

od 0,06 do

5,17

e =1%0,05 + 470,30 + 10,20 + 2*0,30 + 5*0,12 (m)

8.7.2
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

P2 : Przesto od 3,30 do 9,00 (m)

4 020,0 I =10,03 od 0,06 do 9,24
¢ montazowe (gérne) (RB 500)
4 620,0 | =5,02 od 4,26 do 9,28
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 74 ¢8,0 1=1,33

e =170,05+ 12*0,10 + 970,15 + 20,18 + 50,30 + 80,15 (m)

Belka: POZ.5.4.8

9.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
9.2 Geometria:
9.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 35,0 (cm)
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
9.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 35,0 (cm)
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
9.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 2,80 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 3,10 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,80 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 0,0 + 15,0 od 35,0 (cm)
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 0,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 30,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
9.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinaciji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25 (cm)
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:boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
9.4 Obciazenia:
9.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)

ciezar wlasny state - 32,1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-3 1,00 - 35,39 - - - - - 1,00
vf- wspétczynnik obcigzenia
9.5 Wyniki obliczeniowe:
9.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 95,85 - 0,00
Obwiednia max: - 105,43 - 0,00
Obwiednia min: - 86,26 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 287,01 - 0,00
Obwiednia max: - 315,71 - 0,00
Obwiednia min: - 258,31 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 201,16 - 0,00
Obwiednia max: - 221,28 - 0,00
Obwiednia min: - 181,05 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 36,09 - 0,00
Obwiednia max: - 39,70 - 0,00
Obwiednia min: - 32,48 - 0,00
9.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 123,01 -4,74 32,39 -157,30 98,66 -158,69
P2 67,49 -10,93  -159,59 -77,20 143,46 -114,55
P3 17,44 -33,07  -79,42 10,94 93,18 -32,95
9.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 111,83 0,00 12,53 -143,00 89,69 -144,26
P2 61,35 0,00 -145,08 -70,18 130,42 -104,14
P3 15,86 -18,09 -72,20 4,46 84,71 -29,95
9.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne goérne dolne goérne zszywajace

P1 6,60 0,00 4,86 0,00 0,00 8,51
P2 4,86 0,00 0,00 8,64 0,00 4,86
P3 4,57 0,00 0,00 4,57 4,57 0,00
9.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
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ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,6 0,6 0,9 0,9=(L0/658) 2,4 0,23 0,15
P2 0,1 0,1 0,1 0,1=(L0/4612) 2,4 0,23 0,07
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/31456) -1,2 0,10 0,14
9.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
9.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 32,39 0,00 12,53 0,00 0,00 4,86
0,75 68,25 0,00 50,12 0,00 0,00 4,86
1,35 101,65 0,00 85,46 0,00 0,00 5,43
1,95 118,79 0,00 106,03 0,00 0,00 6,37
2,55 123,01 0,00 111,83 0,00 0,00 6,60
3,15 116,46 0,00 102,84 0,00 0,00 6,24
3,75 95,81 0,00 79,08 0,00 0,00 5,11
4,35 58,91 -4,74 40,55 0,00 4,86 4,86
4,95 15,05 -39,32 0,00 -12,77 4,86 4,86
5,55 0,00 -119,70 0,00 -80,85 6,42 0,00
6,00 0,00 -157,30 0,00 -143,00 8,51 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 98,66 89,69 0,00 0,15 116,14 651,50 52,37 0,00
0,75 78,34 71,22 0,05 0,10 116,14 651,50 52,37 0,00
1,35 51,25 46,59 0,12 0,04 116,14 651,50 52,37 0,00
1,95 24,16 21,97 0,16 0,01 116,14 651,50 52,37 0,00
2,55 -2,93 -2,66 0,17 0,00 116,14 651,50 52,37 0,00
3,15 -30,02  -27,29 0,16 0,01 116,14 651,50 87,29 0,00
3,75 -57,10 -51,91 0,11 0,01 116,14 651,50 104,75 0,00
4,35 -84,19  -76,54 0,00 0,03 116,14 651,50 104,75 0,00
4,95 -111,28 -101,17 0,00 0,01 116,14 651,50 224,46 0,00
5,55 -138,37 -125,79 0,11 0,02 116,14 651,50 224,46 0,00
6,00 -158,69 -144,26 0,23 0,02 116,14 651,50 224,46 0,00
9.6.2 P2 : Przesto od 6,30 do 12,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,30 0,00 -159,59 0,00 -145,08 8,64 0,00
6,75 0,00 -125,76 0,00 -89,17 6,76 0,00
7,35 5,75 -54,56 0,00 -29,44 4,86 4,86
7,95 28,21 -10,93 15,48 0,00 4,86 4,86
8,55 55,82 0,00 45,59 0,00 0,00 4,86
9,15 67,14 0,00 60,88 0,00 0,00 4,86
9,75 67,49 0,00 61,35 0,00 0,00 4,86
10,35 57,04 0,00 47,02 0,00 0,00 4,86
10,95 30,47 -9,69 17,87 0,00 4,86 4,86
11,55 6,63 -50,53 0,00 -26,10 4,86 4,86
12,00 0,00 -77,20 0,00 -70,18 4,86 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
6,30 143,46 130,42 0,23 0,04 116,14 651,50 157,12 0,00
6,75 123,09 111,90 0,13 0,03 116,14 651,50 157,12 0,00
7,35 95,93 87,21 0,00 0,02 116,14 651,50 157,12 0,00
7,95 68,77 62,52 0,00 0,07 116,14 651,50 52,37 0,00
8,55 41,61 37,83 0,00 0,03 116,14 651,50 52,37 0,00
9,15 14,45 13,14 0,07 0,00 116,14 651,50 78,56 0,00
9,75 -12,70  -11,55 0,07 0,00 116,14 651,50 52,37 0,00
10,35 -39,86 -36,24 0,04 0,02 116,14 651,50 52,37 0,00
10,95 -67,02 -60,93 0,00 0,01 116,14 651,50 130,94 0,00
11,55 -94,18 -85,62 0,00 0,02 116,14 651,50 130,94 0,00
12,00 -114,55 -104,14 0,09 0,03 116,14 651,50 130,94 0,00
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9.6.3 P3 : Przesto od 12,30 do 15,10 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
12,30 0,00 -79,42 0,00 -72,20 4,57 0,00
12,46 0,00 -79,42 0,00 -58,68 4,57 0,00
12,77 0,00 -56,06 0,00 -36,42 4,57 0,00
13,08 0,00 -33,07 0,00 -18,09 4,57 0,00
13,39 4,85 -14,41 0,00 -3,70 4,57 4,57
13,70 12,11 -2,66 6,75 0,00 4,57 4,57
14,01 16,46 0,00 13,27 0,00 0,00 4,57
14,32 17,44 0,00 15,86 0,00 0,00 4,57
14,63 16,93 0,00 14,51 0,00 0,00 4,57
14,94 13,94 0,00 9,22 0,00 0,00 4,57
15,10 10,94 0,00 4,46 0,00 0,00 4,57

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
12,30 93,18 84,71 0,10 0,14 116,14 651,50 52,37 0,00
12,46 85,97 78,16 0,07 0,12 116,14 651,50 52,37 0,00
12,77 72,01 65,46 0,00 0,08 116,14 651,50 52,37 0,00
13,08 58,05 52,77 0,00 0,05 116,14 651,50 52,37 0,00
13,39 44,08 40,07 0,00 0,03 116,14 651,50 52,37 0,00
13,70 30,12 27,38 0,00 0,01 116,14 651,50 52,37 0,00
14,01 16,15 14,69 0,00 0,00 116,14 651,50 52,37 0,00
14,32 2,19 1,99 0,00 0,00 116,14 651,50 52,37 0,00
14,63 -11,77  -10,70 0,00 0,00 116,14 651,50 52,37 0,00
14,94 -25,74  -23,40 0,00 0,01 116,14 651,50 52,37 0,00
15,10 -32,95 -29,95 0,00 0,02 116,14 651,50 52,37 0,00
9.7 Zbrojenie:
9.71 P1 : Przesto od 0,30 do 6,00 (m)

Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 020,0 | =5,56 od 0,06 do 5,21
¢ montazowe (gérne) (RB 500)

4 020,0 | =4,42 od 0,03 do 4,44
e podporowe (RB 500)

4 $20,0 I=11,94 od 3,53 do 15,34
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 76 ¢8,0 1=1,33

e =1%0,05 + 970,30 + 2*0,18 + 9*0,15 + 170,07 (m)

9.7.2 P2 : Przesto od 6,30 do 12,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)
4 20,0 I =11,28 od 4,52 do 15,34
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 68 ¢8,0 1=1,33
e =1%0,05 + 120,10 + 5*0,30 + 1*0,20 + 5*0,30 + 10*0,12 (m)

9.7.3 P3 : Przesto od 12,30 do 15,10 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)
strzemiona 20 ¢8,0 1=1,33
e = 170,05 + 9*0,30 (m)

Belka: POZ.5.4.9

10.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B37 fcd=20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne :  A-llIN typ RB 500 fyd =420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
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10.2 Geometria:
10.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 15,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
10.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 15,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
10.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 15,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
10.2.4 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,30 2,80 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,10 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,80 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 15,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
10.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinagciji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25 (cm)
: boczna ¢l =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
10.4 Obciazenia:
10.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wiasny state - 2-1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-4 1,00 - 19,31 - - - - - 1,00
vf- wspétczynnik obcigzenia
10.5 Wyniki obliczeniowe:
10.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 55,09 - 0,00
Obwiednia max: - 60,60 - 0,00
Obwiednia min: - 49,58 - 0,00
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Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 157,10 - 0,00
Obwiednia max: - 172,81 - 0,00
Obwiednia min: - 141,39 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 138,73 - 0,00
Obwiednia max: - 152,61 - 0,00
Obwiednia min: - 124,86 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 121,54 - 0,00
Obwiednia max: - 133,69 - 0,00
Obwiednia min: - 109,38 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 17,91 - 0,00
Obwiednia max: - 19,70 - 0,00
Obwiednia min: - 16,12 - 0,00
10.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 71,89 -0,90 16,52 -83,36 56,77 -88,80
P2 29,23 -4,95 -85,23 65,96 76,33 -69,57
P3 46,59 0,00 -65,09 -51,38 75,36 -70,55
P4 7,32 -23,66 -53,08 4,90 55,48 -15,88
10.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 65,35 0,00 7,22 -75,78 51,61 -80,73
P2 26,57 0,00 -77,48 -59,96 69,39 -63,25
P3 42,35 0,00 -59,17  -46,71 68,51 -64,13
P4 6,65 -15,68 -48,25 2,15 50,44 -14,44
10.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne zszywajace
P1 5,08 0,00 2,28 0,00 0,00 5,94
P2 2,28 0,00 0,00 6,08 0,00 4,64
P3 3,23 0,00 0,00 4,57 0,00 3,57
P4 2,26 0,00 0,00 3,69 2,26 0,00
10.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 1,9 1,9 2,3 2,3=(L0/262) 2,4 0,25 0,14
P2 0,1 0,1 0,4 0,4=(L0/1691) 2,4 0,26 0,10
P3 0,9 0,9 1,2 1,2=(L0/493) 2,4 0,19 0,10
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8035) -1,2 0,14 0,05
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10.6 Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
10.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 16,52 0,00 7,22 0,00 0,00 2,28
0,75 37,86 0,00 28,88 0,00 0,00 2,61
1,35 57,94 0,00 49,39 0,00 0,00 4,05
1,95 68,84 0,00 61,55 0,00 0,00 4,85
2,55 71,89 0,00 65,35 0,00 0,00 5,08
3,15 68,23 0,00 60,80 0,00 0,00 4,80
3,75 56,50 0,00 47,88 0,00 0,00 3,94
4,35 35,58 -0,90 26,61 0,00 2,13 2,45
4,95 7,90 -14,61 0,00 -3,03 2,13 2,28
5,55 0,00 -58,88 0,00 -41,02 4,12 0,00
6,00 0,00 -83,36 0,00 -75,78 594 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) — (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 56,77 51,61 0,00 0,06 94,63 510,36 49,23 0,00
0,75 4528 41,16 0,06 0,04 94,63 510,36 49,23 0,00
1,35 29,95 27,23 0,14 0,02 94,63 510,36 49,23 0,00
1,95 14,63 13,30 0,19 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
2,55 -0,69 -0,63 0,21 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
3,15 -16,02 -14,56 0,19 0,00 94,63 510,36 123,09 0,00
3,75 -31,34  -28,49 0,14 0,02 94,63 510,36 49,23 0,00
4,35 -46,66 -42,42 0,00 0,04 94,63 510,36 49,23 0,00
4,95 -61,99 -56,35 0,00 0,07 94,63 510,36 49,23 0,00
5,55 -77,31  -70,28 0,11 0,11 94,63 510,36 49,23 0,00
6,00 -88,80 -80,73 0,25 0,14 94,63 510,36 49,23 0,00
10.6.2 P2 : Przesto od 6,30 do 12,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,30 0,00 -85,23 0,00 -77,48 6,08 0,00
6,75 0,00 -64,35 0,00 -47,82 4,52 0,00
7,35 1,82 -27,58 0,00 -16,66 2,13 2,28
7,95 11,02 -4,95 6,13 0,00 2,13 2,28
8,55 24,38 0,00 20,54 0,00 0,00 2,28
9,15 29,23 0,00 26,57 0,00 0,00 2,28
9,75 27,35 0,00 24,23 0,00 0,00 2,28
10,35 18,04 -1,66 13,50 0,00 2,13 2,28
10,95 4,01 -14,31 0,00 -5,59 2,13 2,28
11,55 0,00 -47,03 0,00 -33,07 3,26 0,00
12,00 0,00 -65,96 0,00 -59,96 4,64 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
6,30 76,33 69,39 0,26 0,10 94,63 510,36 49,23 0,00
6,75 64,81 58,92 0,14 0,07 94,63 510,36 49,23 0,00
7,35 49,46 4496 0,00 0,04 94,63 510,36 49,23 0,00
7,95 34,10 31,00 0,00 0,02 94,63 510,36 49,23 0,00
8,55 18,74 17,04 0,00 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
9,15 3,38 3,07 0,00 0,00 94,63 510,36 123,09 0,00
9,75 -11,98 -10,89 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
10,35 -27,34 -24,85 0,00 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
10,95 -42,69 -38,81 0,00 0,03 94,63 510,36 49,23 0,00
11,55 -58,05 -52,77 0,08 0,06 94,63 510,36 49,23 0,00
12,00 -69,57 -63,25 0,19 0,09 94,63 510,36 49,23 0,00
10.6.3 P3 : Przesto od 12,30 do 18,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
12,30 0,00 -65,09 0,00 -59,17 4,57 0,00
12,75 0,21 -44,49 0,00 -29,91 3,08 2,28
13,35 7,40 -8,88 0,72 0,00 2,13 2,28
13,95 29,39 0,00 22,97 0,00 0,00 2,28
14,55 42,17 0,00 36,85 0,00 0,00 2,91
15,15 46,59 0,00 42,35 0,00 0,00 3,23
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15,75 44,28 0,00 39,48 0,00 0,00 3,06
16,35 34,39 0,00 28,22 0,00 0,00 2,36
16,95 15,28 -5,77 8,59 0,00 2,13 2,28
17,55 2,55 -32,17 0,00 -19,42 2,21 2,28
18,00 0,00 -51,38 0,00 -46,71 3,57 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
12,30 75,36 68,51 0,19 0,10 94,63 510,36 49,23 0,00
12,75 63,84 58,03 0,06 0,07 94,63 510,36 49,23 0,00
13,35 48,48 44,07 0,00 0,04 94,63 510,36 49,23 0,00
13,95 33,12 30,11 0,00 0,02 94,63 510,36 49,23 0,00
14,55 17,76 16,15 0,09 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
15,15 2,41 2,19 0,12 0,00 94,63 510,36 123,09 0,00
15,75 -12,95 -11,78 0,10 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
16,35 -28,31  -25,74 0,05 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
16,95 -43,67 -39,70 0,00 0,03 94,63 510,36 49,23 0,00
17,55 -59,03 -53,66 0,00 0,06 94,63 510,36 49,23 0,00
18,00 -70,55 -64,13 0,14 0,09 94,63 510,36 49,23 0,00
10.6.4 P4 : Przesto od 18,30 do 21,10 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
18,30 0,00 -53,08 0,00 -48,25 3,69 0,00
18,46 0,00 -53,08 0,00 -40,20 3,69 0,00
18,77 0,00 -37,20 0,00 -26,83 2,56 0,00
19,08 0,00 -23,66 0,00 -15,68 2,12 0,00
19,39 0,00 -12,57 0,00 -6,76 2,12 0,00
19,70 2,53 -3,92 0,00 -0,07 2,12 2,26
20,01 6,13 -0,04 4,40 0,00 2,12 2,26
20,32 7,31 0,00 6,64 0,00 0,00 2,26
20,63 7,32 0,00 6,65 0,00 0,00 2,26
20,94 6,16 0,00 4,44 0,00 0,00 2,26
21,10 4,90 0,00 2,15 0,00 0,00 2,26

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrdi1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
18,30 55,48 50,44 0,14 0,05 94,63 510,36 49,23 0,00
18,46 51,41 46,73 0,11 0,05 94,63 510,36 49,23 0,00
18,77 43,50 39,55 0,05 0,03 94,63 510,36 49,23 0,00
19,08 35,60 32,37 0,00 0,02 94,63 510,36 49,23 0,00
19,39 27,70 25,18 0,00 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
19,70 19,80 18,00 0,00 0,00 94,63 510,36 61,54 0,00
20,01 11,90 10,82 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
20,32 4,00 3,64 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
20,63 -3,90 -3,55 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
20,94 -11,80 -10,73 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
21,10 -15,88 -14,44 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
10.7 Zbrojenie:
10.7.1 P1 : Przesto od 0,30 do 6,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 016,0 I=11,27 od 0,05 do 11,14
e montazowe (gérne) (RB 500)

4 016,0 | =4,28 od 0,03 do 4,30
e podporowe (RB 500)

4 ¢16,0 | =10,55 od 3,58 do 14,13
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 48 ¢8,0 I=1,12

10.7.2

Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

e=170,05+ 110,25 + 10,10 + 11*0,25 (m)

P2 : Przesto od 6,30 do 12,00 (m)

strzemiona 48 ¢8,0 I=1,12
e =1%0,05+ 11*0,25 + 10,10 + 11*0,25 (m)
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Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)
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P3 : Przesto od 12,30 do 18,00 (m)

e montazowe (gérne) (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

10.7.4
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

Belka: POZ.5.4.10

4 016,0 I=11,06 od 10,59 do 21,35
4 016,0 | =3,50 od 13,40 do 16,90
strzemiona 48 ¢8,0 I=1,12

e=170,05+ 110,25 + 10,10 + 11*0,25 (m)

P4 : Przesto od 18,30 do 21,10 (m)

4 016,0 =527 od 16,18 do 21,35

strzemiona 24 ¢8,0 1=1,12
e =1%0,05 + 50,25 + 170,20 + 5*0,25 (m)

11.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton

B37  fcd =20,00 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne A-IlIN  typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
11.2 Geometria:
11.2.1 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 2,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 2,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
11.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpigto$¢ obliczeniowa: Lg = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
11.2.3 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 5,70 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
30,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej ptyty
Prawa ptyta 0,0 + 15,0 od 25,0 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 30,0 (cm)
11.3 Opcje obliczeniowe:
e Regulamin kombinaciji : PN82
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =25(cm)
: boczna cl =2,5(cm)
1 gorna c2 =2,5(cm)
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11.4 Obciagzenia:
11.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)

ciezar wlasny state - 2-1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne state gora 1-3 1,00 - 12,87 - - - - - 1,00
vf- wspdtczynnik obcigzenia
11.5 Wyniki obliczeniowe:
11.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 13,62 - 0,00
Obwiednia max: - 14,98 - 0,00
Obwiednia min: - 12,25 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 81,63 - 0,00
Obwiednia max: - 89,79 - 0,00
Obwiednia min: - 73,46 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 117,42 - 0,00
Obwiednia max: - 129,16 - 0,00
Obwiednia min: - 105,68 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

- 39,16 - 0,00
Obwiednia max: - 43,08 - 0,00
Obwiednia min: - 35,25 - 0,00
11.5.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin M Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 6,03 -13,40 3,75 -32,25 12,22 -37,46
P2 27,77 -3,57 -31,27 65,32 46,79 -58,74
P3 50,24 -1,57 -64,39 11,71 64,88 -40,31
11.5.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*'m) (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)
P1 5,48 -8,29 1,67 -29,32 11,11 -34,06
P2 25,25 0,00 -28,42 -59,38 42,53 -53,40
P3 45,67 0,00 -58,54 5,12 58,98 -36,65
11.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gérne  dolne gorne dolne gorne zszywajace

P1 3,27 0,00 3,27 0,00 0,00 2,36
P2 3,46 0,00 0,00 2,40 0,00 4,48
P3 3,49 0,00 0,00 4,41 3,46 0,00
11.5.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego

a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
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afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/18925) -1,2 0,06 0,02
P2 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/3037) 2,4 0,19 0,06
P3 0,5 0,5 1,2 1,2=(L0/495) 2,4 0,18 0,07
11.6 Wyniki teoretyczne - szczego6towe:
11.6.1 P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,30 3,75 0,00 1,67 0,00 0,00 3,27
0,45 4,75 0,00 3,33 0,00 0,00 3,27
0,75 5,86 0,00 5,16 0,00 0,00 3,27
1,05 6,03 0,00 5,48 0,00 0,00 3,27
1,35 5,43 0,00 4,29 0,00 0,00 3,27
1,65 3,36 -1,54 1,61 0,00 2,36 3,27
1,95 0,95 -6,24 0,00 -2,59 2,36 3,27
2,25 0,00 -13,40 0,00 -8,29 2,36 0,00
2,55 0,00 -22,22 0,00 -1550 2,36 0,00
2,85 0,00 -32,25 0,00 -24,21 2,36 0,00
3,00 0,00 -32,25 0,00 -29,32 2,36 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,30 12,22 11,11 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
0,45 9,46 8,60 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
0,75 3,94 3,58 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
1,05 -1,58 -1,44 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
1,35 -7,10 -6,46 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
1,65 -12,62 -11,48 0,00 0,00 94,63 510,36 123,09 0,00
1,95 -18,14  -16,49 0,00 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
2,25 -23,66 -21,51 0,00 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
2,55 -29,18  -26,53 0,00 0,02 94,63 510,36 49,23 0,00
2,85 -34,70 -31,55 0,00 0,02 94,63 510,36 49,23 0,00
3,00 -37,46  -34,06 0,06 0,02 94,63 510,36 49,23 0,00
11.6.2 P2 : Przesto od 3,30 do 9,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m) (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
3,30 0,00 -31,27 0,00 -28,42 2,40 0,00
3,75 2,24 -18,59 0,00 -10,42 2,40 3,46
4,35 11,81 -3,09 7,53 0,00 2,40 3,46
4,95 23,09 0,00 19,42 0,00 0,00 3,46
5,55 27,77 0,00 25,25 0,00 0,00 3,46
6,15 27,59 0,00 25,02 0,00 0,00 3,46
6,75 22,47 0,00 18,73 0,00 0,00 3,46
7,35 10,69 -3,57 6,38 0,00 2,40 3,46
7,95 1,90 -20,49 0,00 -12,02 2,40 3,46
8,55 0,00 -49,20 0,00 -36,49 3,36 0,00
9,00 0,00 -65,32 0,00 -59,38 4,48 0,00

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
3,30 46,79 42,53 0,05 0,04 94,63 510,36 49,23 0,00
3,75 38,46 34,96 0,00 0,03 94,63 510,36 49,23 0,00
4,35 27,35 24,86 0,00 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
4,95 16,24 14,77 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
5,55 5,13 4,67 0,00 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
6,15 -5,97 -5,43 0,00 0,00 94,63 510,36 123,09 0,00
6,75 -17,08 -15,53 0,00 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
7,35 -28,19 -25,63 0,00 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
7,95 -39,30 -35,72 0,00 0,03 94,63 510,36 49,23 0,00
8,55 -50,40 -45,82 0,09 0,05 94,63 510,36 49,23 0,00
9,00 -58,74 -53,40 0,19 0,06 94,63 510,36 49,23 0,00
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11.6.3 P3 : Przesto od 9,30 do 15,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agdrne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*'m)  (kN*'m) (kN*m) (cm2) (cm2)
9,30 0,00 -64,39 0,00 -58,54 4,41 0,00
9,75 0,00 -46,51 0,00 -33,13 3,17 0,00
10,35 4,90 -14,09 0,00 -5,29 2,40 3,46
10,95 22,84 -1,57 16,51 0,00 2,40 3,46
11,55 38,39 0,00 32,27 0,00 0,00 3,46
12,15 47,29 0,00 41,99 0,00 0,00 3,46
12,75 50,24 0,00 45,67 0,00 0,00 3,49
13,35 48,35 0,00 43,32 0,00 0,00 3,46
13,95 40,90 0,00 34,92 0,00 0,00 3,46
14,55 26,81 0,00 20,48 0,00 0,00 3,46
15,00 11,71 0,00 5,12 0,00 0,00 3,46

SGN SGU
Odcieta Qmaks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
9,30 64,88 58,98 0,18 0,07 94,63 510,36 49,23 0,00
9,75 56,58 51,43 0,08 0,06 94,63 510,36 49,23 0,00
10,35 45,50 41,37 0,00 0,04 94,63 510,36 49,23 0,00
10,95 34,43 31,30 0,00 0,02 94,63 510,36 49,23 0,00
11,55 23,36 21,23 0,07 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
12,15 12,29 11,17 0,11 0,00 94,63 510,36 123,09 0,00
12,75 1,21 1,10 0,13 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
13,35 -9,86 -8,96 0,12 0,00 94,63 510,36 49,23 0,00
13,95 -20,93 -19,03 0,08 0,01 94,63 510,36 49,23 0,00
14,55 -32,01  -29,10 0,00 0,02 94,63 510,36 49,23 0,00
15,00 -40,31  -36,65 0,00 0,03 94,63 510,36 49,23 0,00
11.7 Zbrojenie:
11.71 P1 : Przesto od 0,30 do 3,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (RB 500)

4 016,0 I=11,77 od 0,05 do 11,73
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 24 ¢8,0 I=1,12
e =1*0,05 + 50,25 + 10,10 + 5*0,25 (m)

11.7.2 P2 : Przesto od 3,30 do 9,00 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

4 016,0 | =10,96 od 0,05 do 10,72
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

strzemiona 48 ¢8,0 I=1,12

11.7.3
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (RB 500)

e=1"0,05+11*0,25 + 1*0,10 + 11*0,25 (m)

P3 : Przesto od 9,30 do 15,00 (m)

4 16,0

¢ montazowe (gérne) (RB 500)

Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (St0S)

4 16,0

I =5,38

=428

strzemiona 48 ¢8,0
e =1*0,05+11*0,25 + 1*0,10 + 11*0,25 (m)

od 10,16 do

od 11,00 do

I=1,12

15,25

15,28
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